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二、内容简介
　　部分便携式电子产品、部分家庭音视频设备、越来越多的汽车音响系统都已改用D类音频放大器，D类放大器的市场正以50%以上的年增长率在成长。 2008年市场规模将接近6亿美元。
　　2005-2012年全球D类音频放大器市场规模统计及预测
　　手机领域，D类的占有率超过了50%，D类音频放大器常见的有TPA2010D1、TPA2012D2、TPA2005D1、YDA144、YDA1454、TPA4411、TPA6310A2、SAPA1D2。新手机尤其是诺基亚大量采用D类音频放大，并且是双放大，一个是驱动耳机，一个驱动扬声器。电视领域，D类音频放大IC在超过40英寸的平板电视中使用率大约为50%。电视用D类音频放大IC常见的有NeoFidelity的NTP3000，TI的TPA3002、3004、3008。多媒体音箱也有大约15%采用D类音频IC放大，小型家庭影院设备也有D类音频放大的身影，但是市场比较小。
　　大功率后装的汽车音响多采用D类音频放大，因为汽车音响的工作环境恶劣，要求设备耐高温，尽量少产生热量。汽车音响要求高效率，因为它是电池供电系统。汽车音响需要小体积，车内空间有限。日本厂家多采用D类放大，如Alpine，其单独的汽车音响功放都是D类放大。Kenwood的KAC-9104、KAC8104，Pioneer的PRS-D2000SPL、PRS-D1200SPL、PRS-D1200M、PRS-D4200F、PRS-D2200F，也采用了D类放大。美国厂家相对保守，老牌厂家如JBL和 Rockford Fosgate则坚持使用AB类放大。这些汽车音响输出功率都超过50瓦，高的可以近万瓦。不过大功率D类的音质不如AB类，Clarion开发的功放可以在AB类和D类之间转换。不过这些都局限在后装市场，后装（After Sale）市场不及前装市场的1%。
　　手机领域基本上是德州仪器一家独大，电视领域则呈现多极竞争，三星扶植自己的关系企业NeoFidelity，德州仪器在长虹、TCL的电视中大量应用，松下、夏普和索尼则喜欢NXP和ST的产品。老牌的国家半导体衰落了，也许是因为它的AB类太成功了。

第一章 D类音频放大器简介
　　1.1 D类放大器基本原理
　　1.2 D类放大器与其它放大器的比较
　　　　1.2.1 A类放大器
　　　　1.2.2 B类放大器
　　　　1.2.3 AB类放大器
　　1.3 D类音频放大器的优点
　　1.4 D类音频放大器的缺点以及解决方法
　　　　1.4.1 EMI干扰
　　　　1.4.2 改善失真
　　　　1.4.3 改善频率响应范围和附带失真问题
　　　　1.4.4 输出端LPF（低通滤波器）的大电感大电容问题
　　　　1.4.5 对电源要求高

第二章 D类音频IC产业现状
　　2.1 D类音频IC产业与市场简介
　　2.2 手机用D类音频放大IC实例简介
　　2.3 非手机领域D类音频IC使用情况
　　　　2.3.1 平板电视和家庭影院领域
　　　　2.3.2 、汽车音响

第三章 D类音频放大IC市场
　　3.1 手机市场
　　　　3.1.1 、中国音乐手机市场
　　3.2 便携音视频播放器
　　　　3.2.1 、全球MP3播放机市场
　　　　3.2.2 、中国MP3播放机市场
　　3.3 平板电视产业
　　　　3.3.1 、液晶电视产业
　　3.4 家用音响系统
　　3.5 桌面电脑多媒体音箱

第四章 中^智^林^音频IC厂家简介
　　4.1 YAMAHA
　　　　4.1.1 公司简介
　　　　4.1.2 雅马哈D类放大器产品介绍
　　4.2 德州仪器
　　　　4.2.1 公司介绍
　　　　4.2.3 D类音频放大器产品
　　4.3 国家半导体
　　　　4.3.1 公司介绍
　　4.4 Maxim美信
　　　　4.4.1 公司简介
　　　　4.4.2 D类放大器产品
　　4.5 安森美
　　　　4.5.1 公司简介
　　　　4.5.2 D类放大器产品
　　4.6 NXP（飞利浦）
　　　　4.6.1 公司简介
　　　　4.6.2 D类放大器产品
　　4.7 Microsemi
　　　　4.7.1 公司简介
　　　　4.7.2 D类放大器产品
　　4.8 意法半导体ST
　　　　4.8.1 公司简介
　　　　4.8.2 D类放大器产品
　　4.9 CIRRUS LOGIC
　　　　4.9.1 公司简介
　　　　4.9.2 D类放大器产品
　　4.10 ADI
　　　　4.10.1 公司简介
　　　　4.10.2 D类放大器产品
　　4.11 WOLFSON
　　　　4.11.1 公司简介
　　　　4.11.2 D类放大器产品
　　4.12 新日本无线
　　　　4.12.1 公司简介
　　　　4.12.2 D类音频放大器产品
　　4.13 ZETEX
　　　　4.13.1 公司简介
　　　　4.13.2 D类音频放大器产品
　　4.14 演算科技
　　　　4.14.1 公司简介
　　　　4.14.2 D类音频放大器产品
　　4.15 MONOLITHIC POWER
　　　　4.15.1 公司简介
　　　　4.15.2 D类放大器产品
　　4.16 震一科技
　　　　4.16.1 公司简介
　　　　4.16.2 D类放大器产品
　　4.17 龙鼎微电子
　　　　4.17.1 公司简介
　　　　4.17.2 D类放大器产品
　　4.18 Tripath
　　　　4.18.1 公司简介
　　　　4.18.2 Tripath 产品简介
　　4.19 、Neofidelity
　　D类音频放大器原理图
　　PWM（脉冲宽度调制）信号生成原理图
　　A类音频放大原理
　　B类音频放大原理
　　AB类音频放大原理
　　D类放大器与AB类放大器在不同输出功率下的效率比较
　　TPA3001D18-Ωload和Ieal Class-AB with 8-Ωload 在不同输出功率下的效率比较
　　D类音频放大器和AB类音频放大器在不同输出功率下的温度比较
　　D类音频放大与AB类音频放大效率对比
　　扩频示意图
　　简单Δ-Σ调变器的各种波形
　　D类音频放大典型低通滤波器电路
　　典型的LM4666应用电路
　　德州仪器TPA2012D2内部框架图
　　国家半导体LM4670内部框架图
　　美信MAX9700内部框架图
　　安森美NCP2820内部框架图
　　德州仪器TPA2005D1内部框架图
　　2005-2011年全球手机出货量统计及预测
　　2007年全球手机市场主要厂家市场占有率
　　2004-2009年全球MP3手机出货量预测
　　2005-2009年加强型音乐手机出货量预测
　　2005-2010年MP3、MP4手机中国出货量
　　2005-2010年MP3手机中国出货量
　　2005-2010年MP4手机中国出货量
　　2001-2008年全球笔记本电脑出货量预测
　　2005-2011年全球MP3播放机市场规模与出货量统计及预测
　　2007年全球主要MP3 厂家市场占有率
　　2006年4季度到2008年1季度苹果iPod出货量统计
　　2008年1季度中国MP3 市场占有率统计
　　2004-2012年全球电视机出货结构（单位：百万台）
　　2007年4月到2008年3月液晶电视面板每月出货量统计
　　2007年4月到2008年3月液晶电视面板每月尺寸结构比例
　　2007年4月到2008年3月液晶电视面板每月主要厂家市场占有率
　　2007-2012年全球多媒体音箱出货量统计及预测
　　2008财年雅马哈收入结构比例
　　2008财年雅马哈盈利结构比例
　　2004-2008财年雅马哈电子元件与金属产品部门收入与盈利统计
　　雅马哈YDA131（D-1）内部模块图
　　雅马哈YDA131（D-1）应用电路实例
　　雅马哈YDA137（D-2）内部模块图
　　雅马哈YDA137（D-2）应用电路实例
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　　雅马哈YDA138（D-3）应用电路实例
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　　雅马哈YDA139（D-4）应用电路实例
　　雅马哈YDA135（D-20）内部模块图
　　雅马哈YDA135（D-20）应用电路实例
　　雅马哈YDA136（D-60）内部模块图
　　2007年德州仪器产品收入结构
　　2003-2007年德州仪器手机产品销售额统计
　　2003-2007年德州仪器3G手机类产品销售额统计
　　国家半导体2006财年4季度到2008财年4季度每季度毛利率统计
　　国家半导体2006财年4季度到2008财年4季度每季度研发占收入比例
　　国家半导体2006财年4季度到2008财年4季度每季度行政销售管理占收入比例
　　国家半导体2007、8财年4季度产品收入结构
　　2001-2007Q1财年美信销售收入
　　2003-2006财年（截至2006年6月底）美信研发投入变化图
　　2003-2006Q1财年美信营业收入按地域占比
　　安森美NCP2820内部结构图
　　2005-2007年NXP产品下游应用收入结构（百万欧元）
　　NXP地域收入结构
　　2005年1季度到2007年4季度意法半导体各部门收入统计
　　2007年意法半导体各部门收入结构比例
　　2002-2008财年 Cirrus Logic收入与毛利率统计
　　2008财年 Cirrus Logic地域收入结构
　　2001-2007年ADI公司收入与毛利率统计
　　2007年ADI产品收入结构
　　2007年ADI产品下游应用结构比例
　　ADI的AD199X系列 D类放大器原理图
　　欧胜微电子2002-2007年收入与运营利润统计
　　Wolfson WM8608产品原理图
　　Wolfson WM8602产品原理图
　　NJU8761的功能原理图
　　ZXCD1000功能原理图
　　ZXCD1010功能原理图
　　ZXCW8100功能原理图
　　ZXCW6100功能原理图
　　ZXCD1210应用框架图
　　演算科技产品研发历程图
　　2003-2007年MPS收入与毛利率统计
　　2004-2006财年Tripath的销售收入
　　Tripath科技T类音频放大器优点
　　四款常见平板电视用D类音频IC特性一览
　　五款常见手机用D类音频IC特性一览
　　110款手机音频放大IC实例
　　常见手机用AB类音频放大器IC特性一览
　　常见手机用D类音频放大IC特性一览
　　常见D类音频放大IC 57款使用实例
　　2007年全球前14大手机品牌厂家销量
　　2007年全球排名前15位手机厂家产量（单位：百万部）
　　2007年、2008年1季度中国40家主要手机厂家产量、销售额、基频提供者
　　2007年3、4季度液晶电视主要厂家市场占有率（按销售额）
　　2007年3、4季度等离子电视主要厂家市场占有率（按销售额）
　　雅马哈公司简介
　　雅马哈单片D类放大器IC
　　雅马哈 D类放大器控制IC
　　雅马哈D类放大器产品应用
　　德州仪器D类音频放大器产品
　　美国国家半导体D类功率放大器部分产品
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　　LM4680主要参数
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　　LM4670主要参数
　　LM4671主要参数
　　美信D类音频放大器产品
　　安森美D类放大器产品
　　2005-2007年NXP产品下游应用盈利结构（百万欧元）
　　飞利浦半导体D类放大器产品
　　Microsemi主要客户
　　Microsemi D类放大器产品
　　ST D类放大器产品一览
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