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二、内容简介
第一章 太阳能概述
　　第一节 太阳能相关介绍
　　　　一、太阳能简述
　　　　二、太阳辐射与太阳能
　　　　三、太阳能资源的优缺点
　　第二节 太阳能的利用
　　　　一、太阳能利用的方式
　　　　二、太阳能利用的四大步骤
　　　　三、太阳能利用的十项新技术
　　第三节 光伏发电介绍
　　　　一、光伏发电原理及分类
　　　　二、光伏发电系统的部件构成
　　　　三、几种太阳能光伏发电系统介绍
　　　　四、太阳能光伏发电的比较优势
　　第四节 中国能源利用情况及电力形势概述

第二章 2011-2012年中国太阳能利用的发展环境分析
　　第一节 经济环境
　　　　一、2010年中国经济发展态势良好
　　　　二、2011年中国宏观经济运行状况
　　　　三、2012年第一季度主要经济指标统计
　　　　四、十二五时期中国经济发展的潜力分析
　　第二节 生态环境
　　　　一、十一五节能减排取得良好成效
　　　　二、十二五节能减排发展形势
　　　　三、我国建筑节能任务艰巨
　　　　四、太阳能发展成重中之重
　　第三节 能源环境
　　　　一、政策助力我国新能源产业发展
　　　　二、我国成世界新能源产业投资的主要目的地
　　　　三、我国新能源产业发展面临的政策机遇
　　　　四、中国新能源产业振兴规划升级

第三章 2011-2012年中国太阳能光伏发电产业分析
　　第一节 中国光伏发电产业状况
　　　　一、发展光伏发电的必要性及可行性
　　　　二、中国太阳能光伏发电的基本概况
　　　　三、2010年我国光伏发电产业发展现状
　　　　四、国家对太阳能发电产业的政策扶持及成效分析
　　　　五、我国光伏发电标准体系建设步伐加快
　　第二节 太阳能光伏发电成本及上网电价分析
　　　　一、中国光伏发电的成本变化分析
　　　　二、2011年国家发布统一的光伏发电上网电价
　　　　三、太阳能光伏产业成本降低的两个途径
　　　　四、我国光伏发电企业降低成本的其他方面
　　第三节 光伏发电技术发展及动向
　　　　一、中国光伏发电技术水平大幅提升
　　　　二、中国聚光光伏发电技术研究进展
　　　　三、高倍聚光光伏电池研究开发状况
　　　　四、未来光伏发电技术的发展趋势
　　第四节 光伏发电与建筑结合
　　　　一、太阳能光电建筑应用的重要意义
　　　　二、中国太阳能光伏建筑一体化发展提速
　　　　三、2010年光伏系统与建筑结合进入规范化时代
　　　　四、中国太阳能光伏建筑一体化发展的困境
　　　　五、促进太阳能光伏建筑一体化发展的建议
　　第五节 中国光伏发电产业存在的问题及对策
　　　　一、我国光伏发电产业面临模式之争
　　　　二、光伏发电配套技术标准和管理机制亟待完善
　　　　三、中国光伏发电产业发展的四大隐患
　　　　四、推进我国光伏发电产业发展的主要思路
　　第六节 中国光伏发电产业投资及前景
　　　　一、当前投资光伏发电产业面临的问题
　　　　二、光伏发电投资建议
　　　　三、中国光伏发电产业发展潜力巨大
　　　　四、2012-2016年中国太阳能光伏发电产业预测分析
　　　　五、未来十年光伏发电应用展望

第四章 2011-2012年中国太阳能发电系统综合研究
　　第一节 太阳能发电系统
　　　　一、并网光伏系统
　　　　二、离网光伏系统
　　第二节 太阳能发电系统组成
　　　　一、光伏组件
　　　　二、汇流箱
　　　　三、直流配电柜
　　　　四、并网逆变器
　　　　五、交流配电柜
　　　　六、电网接入系统（升压、计量设备等）
　　　　七、交/直流电缆
　　　　八、监控及通讯装置
　　　　九、防雷接地装置
　　　　十、其他设备

第五章 光伏发电原理及系统技术分析
　　第一节 光伏发电原理
　　　　一、半导体光电效应
　　　　二、太阳能电池发电原理
　　第二节 光伏电路
　　第三节 光伏系统电站分类及应用方案
　　第四节 光伏系统技术能力分析
　　　　一、有功功率调节能力
　　　　二、无功功率补偿技术
　　　　三、低电压穿越功能
　　　　四、中高压直接并网技术
　　　　五、储能结合技术
　　　　六、最大功率点跟踪技术（mppt）
　　　　七、孤岛技术
　　第五节 光伏发电系统并网要求
　　第六节 光伏发电量计算和影响因素
　　　　一、计算公式
　　　　二、影响因素

第六章 中国光伏发电系统装机量统计
　　第一节 2009-2012年中国光伏系统装机量综述
　　第二节 中国23个运营商并网光伏系统发电量综述
　　第三节 地面 屋顶 装机量统计
　　第四节 2009-2012年中国光伏装机需求量 供应量 缺口量
　　第五节 2009-2012年中国光伏系统装机量 并网量 发电量 上网电价 成本 利润率
　　第六节 2011年中国部分光伏电站项目

第七章 2011-2012年中国光伏系统运营商研究
　　第一节 中电投（北京）
　　第二节 中节能（北京）
　　第三节 国电集团（北京）
　　第四节 中广核（广东）
　　第五节 大唐集团（北京）
　　第六节 正泰集团（浙江）
　　第七节 华电集团（北京）
　　第八节 国投电力（北京）
　　第九节 宁夏发电集团（宁夏）
　　第十节 力诺集团（山东）
　　第十一节 华能集团（北京）
　　第十二节 保利协鑫（中国香港）
　　第十三节 京能新能源（北京）
　　第十四节 裕天新能源（新疆）
　　第十五节 爱康科技（江苏）
　　第十六节 航天机电（上海）
　　第十七节 恒基伟业（广西）
　　第十八节 天能电力（海南）
　　第十九节 昱辉阳光（浙江）
　　第二十节 欧贝黎新能源（上海）
　　第二十一节 赛维LDK（江西）
　　第二十二节 台联电（中国台湾）
　　第二十三节 羿飞新能源（北京）

第八章 光伏系统EPC承包商研究
　　第一节 协鑫光伏（江苏）
　　第二节 振发新能源（江苏）
　　第三节 特变电工（新疆）
　　第四节 国电光伏（江苏）
　　第五节 赛维LDK（江西）
　　第六节 科诺伟业（北京）
　　第七节 航天机电（上海）

第九章 中国光伏发电项目投资收益分析
　　第一节 光伏发电项目SWOT分析
　　第二节 2012年金太阳示范工作的通知
　　　　一、支持范围
　　　　二、支持条件
　　　　三、补助标准
　　第三节 中智~林－10MW光伏发电项目投资收益分析
　　　　一、项目概况
　　　　二、项目设计原则
　　　　三、10MW光伏投资一览表
　　　　四、电站发电量计算
　　　　五、项目投资概算

第十章 光伏系统研究总结
图表目录
　　图表 全球及中国太阳能与常规能源可利用情况对比
　　图表 中国太阳能辐射等级
　　图表 中国太阳能资源分布图表：
　　图表 2010年和2020年中国电力结构
　　图表 太阳能利用方式
　　图表 太阳能发电系统示意图表：
　　图表 太阳能发电并网光伏系统
　　图表 可逆流系统示意图表：
　　图表 不可逆流系统示意图表：
　　图表 无储能系统示意图表：
　　图表 有储能系统示意图表：
　　图表 住宅并网示意图表：
　　图表 太阳能发电离网光伏系统
　　图表 直流供电系统
　　图表 交流供电系统
　　图表 大型并网光伏电站系统框图表：
　　图表 光伏组件串联和并联示意图表：
　　图表 光伏电池组件示意图（单晶、多晶以及薄膜电池组件）
　　图表 光伏连接器
　　图表 光伏汇流箱示意图表：
　　图表 直流防雷配电柜原理接线图表：
　　图表 逆变器示意图（组串、集中）
　　图表 交流防雷配电柜原理接线图表：
　　图表 光伏系统并网接入设备一览表
　　图表 分层结构监控示意图表：
　　图表 常见通讯方式
　　图表 大型光伏电站典型防雷方案
　　图表 半导体光电效应
　　图表 太阳能电池发电原理
　　图表 基本光伏发电电路
　　图表 串联光伏发电电路
　　图表 并联光伏发电电路
　　图表 串/并联光伏发电电路
　　图表 光伏电站分类及接入
　　图表 大中型光伏电站应用方案示意图表：
　　图表 小型光伏电站应用方案示意图表：
　　图表 有功功率降额
　　图表 无功功率补偿
　　图表 低电压穿越功能
　　图表 中高压直接并网示意图表：
　　图表 储能结合技术
　　图表 实际应用扰动与观察法来实现最大功率点追踪的示意图表：
　　图表 孤岛效应示意
　　图表 IEEE Std.2000-929规定的孤岛运行后并网逆变器与电网断开的最大挑战跳闸时间
　　图表 2009-2016年中国光伏系统新增装机量及累计装机量（MW）
　　图表 并网光伏发电系统产业链示意图表：
　　图表 光伏产业链上下游产业结构图表：
　　图表 部分省区市2011年光伏产业发展计划
　　图表 中国光伏系统主要应用及需求（GW）情况一览图表：
　　图表 2009-2016年中国23个运营商光伏系统装机量（兆瓦）一览图表：
　　图表 2009-2016年中国23个运营商光伏系统装机量市场份额一览图表：
　　图表 2009-2016年中国23个运营商光伏系统并网量（兆瓦）一览图表：
　　图表 2009-2016年中国23个运营商光伏系统并网量市场份额一览图表：
　　图表 2009-2016年中国光伏系统装机量和并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 2009-2016年中国光伏系统并网率一览图表：
　　图表 2009-2016年中国光伏系统并网率变化趋势
　　图表 2009-2016年中国光伏系统新增装机量及累计装机量（MW）
　　图表 2011年中国主要运营商光伏系统装机量市场份额图表：
　　图表 2012年中国主要运营商光伏系统装机量市预计场份额图表：
　　图表 2009-2016年中国23个运营商并网光伏系统发电量（万千瓦时）一览图表：
　　图表 2009-2016年中国23个运营商并网光伏系统发电量市场份额一览图表：
　　图表 2009-2016年中国23个运营商年新增并网光伏系统发电量效率（千瓦时/瓦）一览图表：
　　图表 全国31个省市1瓦光伏系统发电量（千瓦时/年）分布
　　图表 2011年青海 宁夏 江苏 甘肃 内蒙 河北 西藏 山西等地区光伏装机量（MW）一览图表：
　　图表 2009-2016年中国地面和屋顶光伏系统装机量（MW）一览图表：
　　图表 2009-2016年中国地面和屋顶光伏系统装机量市场份额一览图表：
　　图表 2009-2016年中国光伏发电装机需求量 供应量 缺口量（MW）
　　图表 2009-2016年国内光伏系统装机量 并网量（MW） 发电量（万千瓦时） 上网电价 成本（元/千瓦时）产值（万元） 利润率一览图表：
　　图表 2011年中国部分光伏电站项目建设时间 建成状态 容量（MW） 开发商 EPC安装企业等信息一览图表：
　　图表 中电投格尔木200兆瓦并网光伏电站示例
　　图表 2009-2016年中电投光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年均新增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年中电投光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 中节能江苏射阳20MW滩涂光伏发电项目示例
　　图表 2009-2016年中节能光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年均新增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年中节能光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 国电集团内蒙古自治区乌兰察布市四子王旗投资建设的40MW光伏电站示例
　　图表 2009-2016年国电集团光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年均新增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年国电集团光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 中广核锡铁山100兆瓦并网光伏电站示例
　　图表 2009-2016年中广核光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年均新增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年中广核光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 大唐集团青铜峡20兆瓦并网光伏电站示例
　　图表 2009-2016年大唐集团光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年均新增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年大唐集团光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 正泰集团格尔木20兆瓦并网光伏电站示例
　　图表 2009-2016年正泰集团光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年均新增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年正泰集团光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 华电新能源红沙岗10兆瓦光伏项目示例
　　图表 2009-2016年华电集团光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年均新增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年华电集团光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 国投电力石嘴山10兆瓦并网光伏电站示例
　　图表 2009-2016年国投电力光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年均新增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年国投电力光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 宁夏发电集团红寺堡光伏电站50MWp项目光伏电站示例
　　图表 2009-2016年宁夏发电集团光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年均新增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年宁夏发电集团光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 力诺集团日喀则10MW并网光伏电站示例
　　图表 2009-2016年力诺集团光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年均新增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年力诺集团光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 华能集团格尔木50兆瓦并网光伏电站示例
　　图表 2009-2016年华能集团光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年均新增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年华能集团光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 保利协鑫徐州20兆瓦并网光伏电站示例
　　图表 2009-2016年保利协鑫光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年均新增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年保利协鑫光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 京能新能源太阳山10MW并网光伏电站示例
　　图表 2009-2016年京能新能源光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年京能新能源光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 裕天新能源且末县6兆瓦并网光伏电站
　　图表 2009-2016年裕天新能源光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年裕天新能源光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 青海蓓翔共和光伏电厂项目示例
　　图表 2009-2016年爱康科技光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年爱康科技光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 航天机电嘉峪关27MW并网光伏电站示例
　　图表 2009-2016年航天机电光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年航天机电光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 恒基伟业青海省海南州20兆瓦并网光伏电站示例
　　图表 2009-2016年恒基伟业光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年恒基伟业光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 天能电力临高20MW光伏并网示范工程示例
　　图表 2009-2016年天能电力光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年天能电力光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 昱辉阳光青海乌兰20兆瓦并网光伏电站示例
　　图表 2009-2016年昱辉阳光光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年昱辉阳光光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 欧贝黎新能源1.73MW屋顶光伏发电项目示例
　　图表 2009-2016年欧贝黎新能源光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年欧贝黎新能源光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 赛维LDK南昌瑶湖生产基地屋顶光伏电站示例
　　图表 2009-2016年赛维LDK光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年赛维LDK光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 邹城台联电一期20MW薄膜太阳能光伏电站示例
　　图表 2009-2016年台联电光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年台联电光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 羿飞新能源石嘴山10兆瓦并网光伏电站示例
　　图表 2009-2016年羿飞新能源光伏系统装机量（MW）、并网量（MW）、年增发电量（KWH）、平均上网电价（￥/KWH）、平均系统成本（￥/W）、发电成本（￥/W）、收益率（%）等一览图表：
　　图表 2009-2016年羿飞新能源光伏系统装机量 并网量（兆瓦）及增长率
　　图表 协鑫光伏承建中节能德州10MW光伏电站示例
　　图表 2009-2016年协鑫光伏光伏系统装机量（MW）、平均装机成本（￥/W）、系统价格（￥/W）、收益率等一览图表：
　　图表 2009-2016年协鑫光伏光伏系统装机量（兆瓦）及增长率
　　图表 振发新能源承建中电投江苏建湖一期20MW光伏电站示例
　　图表 2009-2016年振发新能源光伏系统装机量（MW）、平均装机成本（￥/W）、系统价格（￥/W）、收益率等一览图表：
　　图表 2009-2016年振发新能源光伏系统装机量（兆瓦）及增长率
　　图表 特变电工承建大唐国际青铜峡光伏电站二期20MW光伏电站示例
　　图表 2009-2016年特变电工光伏系统装机量（MW）、平均装机成本（￥/W）、系统价格（￥/W）、收益率等一览图表：
　　图表 2009-2016年特变电工光伏系统装机量（兆瓦）及增长率
　　图表 国电光伏承建国电宁夏中卫马场湖10MW光伏电站示例
　　图表 2009-2016年国电光伏光伏系统装机量（MW）、平均装机成本（￥/W）、系统价格（￥/W）、收益率等一览图表：
　　图表 2009-2016年国电光伏光伏系统装机量（兆瓦）及增长率
　　图表 赛维LDK承建国电张掖10MW光伏电站示例
　　图表 2009-2016年赛维LDK光伏系统装机量（MW）、平均装机成本（￥/W）、系统价格（￥/W）、收益率等一览图表：
　　图表 2009-2016年赛维LDK光伏系统装机量（兆瓦）及增长率
　　图表 科诺伟业承建中节能德州10MW光伏电站示例
　　图表 2009-2016年科诺伟业光伏系统装机量（MW）、平均装机成本（￥/W）、系统价格（￥/W）、收益率等一览图表：
　　图表 2009-2016年科诺伟业光伏系统装机量（兆瓦）及增长率
　　图表 航天机电承建华电嘉峪关10MW光伏电站示例
　　图表 2009-2016年航天机电光伏系统装机量（MW）、平均装机成本（￥/W）、系统价格（￥/W）、收益率等一览图表：
　　图表 2009-2016年航天机电光伏系统装机量（兆瓦）及增长率
　　图表 中国光伏发电项目SWOT分析一览图表：
　　图表 1MW并网光伏电站框图表：
　　图表 10MW光伏电站细分项目投资（万元）清单
　　图表 全国地区太阳能总辐射量（kWh/m2年）与年平均日照当量（时）
　　图表 10MWp并网光伏示范电站25年发电量（万千瓦时）计算
　　图表 10MW光伏电站项目投资收益率分析
　　图表 10MW光伏电站项目财务指标分析
　　图表 略
略……
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