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二、内容简介
　　矿山机器人技术在采矿业中的应用正迅速推进，它们被设计用来进行地下开采、矿石搬运、地质勘探、安全检查等工作。目前，市面上已有不少矿山机器人投入使用，具备自主导航、地形识别、矿物检测、远程遥控等功能，大大提升了工作效率和作业安全性，降低了人力成本和劳动强度。同时，由于近年来智能化和自动化趋势的推动，矿山机器人技术也在不断迭代升级，通过搭载AI、5G通信、物联网等技术，实现更为精细的感知和决策能力。
　　随着全球对可持续矿业发展的重视以及劳动力短缺问题的凸显，矿山机器人的需求将持续增长。未来发展方向包括但不限于：更加智能的自主挖掘和运输系统，能够在复杂环境下做出实时决策；更高级别的机器人协同作业，构建智能化矿山生态系统；强化环境友好型设计，减少矿山开采对环境的影响；以及在法规、标准和伦理框架下，推进矿山机器人技术的合法、合规和安全应用。
　　《中国矿山机器人行业发展研究及市场前景预测报告（2025-2031年）》通过详实的数据分析，全面解析了矿山机器人行业的市场规模、需求动态及价格趋势，深入探讨了矿山机器人产业链上下游的协同关系与竞争格局变化。报告对矿山机器人细分市场进行精准划分，结合重点企业研究，揭示了品牌影响力与市场集中度的现状，为行业参与者提供了清晰的竞争态势洞察。同时，报告结合宏观经济环境、技术发展路径及消费者需求演变，科学预测了矿山机器人行业的未来发展方向，并针对潜在风险提出了切实可行的应对策略。报告为矿山机器人企业与投资者提供了全面的市场分析与决策支持，助力把握行业机遇，优化战略布局，推动可持续发展。

第一章 矿山机器人的概念和界定
　　1.1 重点概念
　　　　1.1.1 工业互联网
　　　　1.1.2 工业4.0
　　　　1.1.3 中国制造2025年两化融合
　　　　1.1.5 智能制造
　　　　1.1.6 自动化
　　　　1.1.7 信息化
　　　　1.1.8 数字化
　　1.2 矿山机器人的概念
　　1.3 矿山机器人的分类
　　　　1.3.1 采掘机器人
　　　　1.3.2 凿岩机器人
　　　　1.3.3 喷浆机器人
　　　　1.3.4 瓦斯、地压、粉尘、风速巡检机器人
　　　　1.3.5 抢险救灾机器人

第二章 中国矿山机器人行业发展背景
　　2.1 2025年中国能源需求情况
　　　　2.1.1 2025年中国能源消费结构
　　　　2.1.2 2020-2025年中国煤矿能源消费占比情况
　　2.2 2025年中国煤矿发展现状
　　　　2.2.1 2025年中国煤矿产能分布
　　　　2.2.2 2020-2025年中国原煤产量及增速
　　　　2.2.3 2020-2025年中国煤矿机械化情况
　　2.3 中国煤矿开采发展历程
　　　　2.3.1 煤矿械化程度逐年提升
　　　　2.3.2 煤矿采煤自动化逐步升级
　　　　2.3.3 煤矿智能化是循序渐进的过程
　　2.4 新基建助力矿山机器人行业发展

第三章 我国矿山设备自动化的现状和发展趋势
　　3.1 自动化技术的概述
　　3.2 矿山机械机电一体化技术探讨
　　　　3.2.1 矿山机电一体化技术的发展趋势
　　　　3.2.2 矿山机电一体化发展的关键技术
　　　　（1） 机电集成驱动技术
　　　　（2） 矿山机器人技术
　　3.3 我国矿山设备自动化的现状
　　　　3.3.1 目标有待明确
　　　　3.3.2 员工整体素质有待提高
　　　　3.3.3 管理制度有待完善
　　3.4 矿山设备自动化的发展方向
　　　　3.4.1 皮带集中控制和无人值守
　　　　3.4.2 连续采矿技术
　　　　3.4.3 智能矿山设备
　　　　3.4.4 矿山机器人的开发
　　　　3.4.5 人性化的发展方向

第四章 矿山设备中机械自动化技术及应用分析
　　4.1 机械自动化技术
　　　　4.1.1 机械自动化技术的定义
　　　　4.1.2 机械自动化技术的特点
　　　　（1）高效性
　　　　（2）安全性
　　　　（3）可靠性
　　　　（4）节约性
　　　　4.1.3 机械自动化技术的发展趋势
　　　　（1）智能化
　　　　（2）绿色发展
　　4.2 机械自动化技术在矿山设备中的应用
　　　　4.2.1 矿山设备中常用的机械设备
　　　　（1）采矿设备
　　　　（2）选矿设备
　　　　4.2.2 机械自动化技术在矿山设备中的应用
　　　　（1）机械自动化技术在矿山挖掘中的应用
　　　　（2）机械自动化技术在矿石开采中的应用
　　　　（3）机械自动化技术在挑选矿石中的应用
　　　　4.2.3 矿山设备中的机械自动化技术应用发展分析
　　　　（1）无轨采矿
　　　　（2）连续采矿技术
　　　　（3）遥控采矿设备
　　　　（4）智能矿山设备
　　　　（5）大力开发矿山机器人
　　4.3 机械自动化技术的管理
　　　　4.3.1 加强监管力度和完善管理制度
　　　　4.3.2 培养专业自动化技术人才
　　　　4.3.3 不断改进机械自动化技术
　　4.4 机械自动化技术在矿山设备中应用的前景展望

第五章 矿山搜寻机器人视觉技术及井下矿工识别技术分析
　　5.1 引言
　　　　5.1.1 煤矿井下搜救现状
　　　　5.1.2 井下机器人的研究现状及发展趋势
　　　　5.1.3 井下矿工的搜寻定位方法
　　5.2 矿山搜寻机器人及其视觉系统设计
　　　　5.2.1 井下环境对矿山搜寻机器人的要求
　　　　5.2.2 矿山搜寻机器人的结构设计
　　　　5.2.3 矿山搜寻机器人控制系统设计
　　　　5.2.4 机器人井下的运动特性分析
　　　　5.2.5 矿山搜寻机器人视觉系统设计
　　　　5.2.6 小结
　　5.3 机器人视觉识别相关技术研究
　　5.4 矿工目标特征的提取方法研究
　　5.5 基于局部特征的井下矿工识别方法研究
　　　　5.5.1 基于工装特征的井下矿工识别方法
　　　　5.5.2 基于人体局部特征的识别方法
　　　　5.5.3 基于井下矿灯光特征的识别方法
　　　　5.5.4 小结
　　5.6 井下矿工识别的决策判别方法研究
　　　　5.6.1 井下矿工识别的决策判别方法概述
　　　　5.6.2 不变矩原始分类器
　　　　5.6.3 最近邻分类器
　　　　5.6.4 贝叶斯分类器
　　　　5.6.5 综合判别分类器
　　　　5.6.6 井下其他物体对矿工识别影响的实验研究
　　　　5.6.7 小结

第六章 矿山测量机器人监测数据整合和远程监测应用软件开发
　　6.1 概述
　　　　6.1.1 研究背景概述
　　　　6.1.2 形变监测的目的、内容和意义
　　　　6.1.3 矿山测量机器人自动化形变监测系统现状
　　　　6.1.4 国内外形变监测系统研究现状
　　　　6.1.5 论文研究内容与组织结构
　　　　6.1.6 研究技术路线
　　6.2 软件实现关键技术
　　　　6.2.1 AJAX技术
　　　　6.2.2 SVG技术
　　　　6.2.3 SVG在WebGIS中的应用
　　　　6.2.4 小结
　　6.3 矿山测量机器人监测数据整合
　　　　6.3.1 数据整合
　　　　6.3.2 测量机器人监测系统数据和后处理数据整合
　　　　6.3.3 监测数据整合内容
　　　　（1） 数据中心数据库设计
　　　　（2） 测量机器人监测系统数据
　　　　（3） 形变监测后处理数据
　　　　6.3.4 监测数据整合方案
　　　　（1） 监测数据整合技术
　　　　（2） 监测数据整合方法
　　　　（3） 监测数据整合的访问接口要求
　　　　（4） 监测数据库整合访问接口实现
　　　　6.3.5 小结
　　6.4 远程监测应用软件开发
　　6.1 基于SVG技术Web地图制作
　　　　6.1.1 地理实体的SVG编码
　　　　6.1.2 形变监测属性数据关联方法
　　　　6.1.3 空间数据分层组织
　　　　6.1.4 SVG地图生成方法
　　6.2 远程监测应用软件配置
　　　　6.2.1 软件设计目标和原则
　　　　6.2.2 软件体系结构
　　　　6.2.3 软件开发环境
　　6.3 远程监测应用软件开发
　　　　6.3.1 软件功能设计
　　　　6.3.2 监测数据信息查询模块
　　　　6.3.3 监测点时间位移曲线图模块
　　　　6.3.4 形变监测WebGIS模块
　　6.4 基于Web地图的形变监测实时动态显示
　　　　6.6.1 形变监测无刷新实时动态显示方法
　　　　6.6.2 监测点变形量无刷新实时动态分级显示
　　　　6.6.3 形变监测状态无刷新实时动态显示和监测反馈消息实时显示
　　6.5 小结

第七章 矿山智能巡检机器人的关键技术
　　7.1 概 述
　　7.2 智能巡检机器人系统总体架构
　　7.3 智能巡检机器人系统关键技术
　　　　7.3.1 外部结构设计
　　　　7.3.2 硬件架构设计
　　　　（1） CAN 总线 （2.0）
　　　　（2） 串口 （RS-232）
　　　　（3） 数据采集
　　　　（4） 声纳传感器控制
　　　　（5） 运动控制
　　　　7.3.3 视觉系统设计
　　　　7.3.4 运动系统设计

第八章 中国矿山机器人产业链
　　8.1 矿山机器人产业链分析
　　　　8.1.1 矿山机器人产业模型
　　　　8.1.2 矿山机器人成本结构
　　8.2 上游零部件市场分析
　　　　8.2.1 减速器市场分析
　　　　（1）减速器分类
　　　　（2）减速器市场发展现状
　　　　（3）减速器市场竞争格局分析
　　　　（4）减速器市场对行业的影响分析
　　　　8.2.2 伺服电机市场分析
　　　　（1）伺服电机概况
　　　　（2）伺服电机行业市场发展现状
　　　　（3）伺服电机市场竞争格局分析
　　　　（4）伺服电机市场对行业的影响分析
　　　　8.2.3 控制器市场分析
　　　　（1）控制器市场发展现状
　　　　（2）控制器市场竞争格局分析
　　　　（3）控制器市场对行业的影响分析
　　8.3 中游矿山机器人整机制造
　　8.4 矿山机器人下游产业
　　　　8.4.1 煤矿企业
　　　　8.4.2 金属矿企业

第九章 中国矿山机器人典型应用场景玩家
　　9.1 矿山作业机器人及系统
　　　　9.1.1 煤矿掘进作业主要玩家
　　　　9.1.2 井下喷浆作业主要玩家
　　　　9.1.3 煤矿防冲卸压作业主要玩家
　　9.2 矿山安机器人及系统
　　　　9.2.1 变电所巡检主要玩家
　　　　9.2.2 矿用皮带巡检主要玩家
　　　　9.2.3 巷道巡检主要玩家
　　　　9.2.4 水泵房巡检主要玩家
　　　　9.2.5 厂区巡检主要玩家
　　　　9.2.6 压风机房巡检主要玩家
　　9.3 矿山运输、分拣、清理机器人及系统
　　　　9.3.1 露天矿无人驾驶主要玩家
　　　　9.3.2 井下无人驾驶主要玩家
　　　　9.3.3 智能选矸主要玩家
　　　　9.3.4 井下水仓清理主要玩家
　　9.4 矿山应急救援机器人及系统
　　　　9.4.1 井下消防侦查灭火主要玩家
　　　　9.4.2 矿区应急运输主要玩家
　　9.5 其他机器人及系统
　　　　9.5.1 井下提升系统钢丝绳更换主要玩家
　　　　9.5.2 露天矿卡车电池更换主要玩家
　　　　9.5.3 外骨骼辅助安装作业主要玩家
　　　　9.5.4 煤矿机器人集群协同调度主要玩家

第十章 矿山机器人行业重点企业研究
　　10.1 尤洛卡精准信息工程股份有限公司
　　　　10.1.1 企业发展基本情况
　　　　10.1.2 企业经营状况分析
　　　　10.1.3 企业机器人情况
　　　　10.1.4 企业核心竞争力分析
　　　　10.1.5 企业发展战略分析
　　10.2 杭州中威电子股份有限公司
　　　　10.2.1 企业发展基本情况
　　　　10.2.2 企业经营状况分析
　　　　10.2.3 企业机器人情况
　　　　10.2.4 企业核心竞争力分析
　　　　10.2.5 企业发展战略分析
　　10.3 山西科达自控股份有限公司
　　　　10.3.1 企业发展基本情况
　　　　10.3.2 企业经营状况分析
　　　　10.3.3 企业机器人情况
　　　　10.3.4 企业核心竞争力分析
　　　　10.3.5 企业发展战略分析
　　10.4 北京龙软科技股份有限公司
　　　　10.4.1 企业发展基本情况
　　　　10.4.2 企业经营状况分析
　　　　10.4.3 企业机器人情况
　　　　10.4.4 企业核心竞争力分析
　　　　10.4.5 企业发展战略分析
　　10.5 宁波东力股份有限公司
　　　　10.5.1 企业发展基本情况
　　　　10.5.2 企业经营状况分析
　　　　10.5.3 企业机器人情况
　　　　10.5.4 企业融资情况分析
　　　　10.5.5 企业发展战略分析
　　10.6 山东国兴智能科技股份有限公司
　　　　10.6.1 企业发展基本情况
　　　　10.6.2 企业经营状况分析
　　　　10.6.3 企业机器人情况
　　　　10.6.4 企业核心竞争力分析
　　　　10.6.5 企业发展战略分析
　　10.7 南京天创电子技术有限公司
　　　　10.7.1 企业发展基本情况
　　　　10.7.2 企业经营状况分析
　　　　10.7.3 企业机器人情况
　　　　10.7.4 企业核心竞争力分析
　　　　10.7.5 企业发展战略分析
　　10.8 天地科技股份有限公司
　　　　10.8.1 企业发展基本情况
　　　　10.8.2 企业经营状况分析
　　　　10.8.3 企业机器人情况
　　　　10.8.4 企业融资情况分析
　　　　10.8.5 企业发展战略分析
　　10.9 沈阳天安科技股份有限公司
　　　　10.9.1 企业发展基本情况
　　　　10.9.2 企业经营状况分析
　　　　10.9.3 企业机器人情况
　　　　10.9.4 企业融资情况分析
　　　　10.9.5 企业发展战略分析
　　10.10 中国铁建重工集团股份有限公司
　　　　10.10.1 企业发展基本情况
　　　　10.10.2 企业经营状况分析
　　　　10.10.3 企业机器人情况
　　　　10.10.4 企业融资情况分析
　　　　10.10.5 企业发展战略分析

第十一章 矿山机器人行业发展前景和市场空间测算
　　11.1 矿山机器人行业发展趋势
　　11.2 矿山机器人行业发展前景
　　　　11.2.1 矿山机器人已经列入重点支持方向
　　　　11.2.2 八部委发布政策为矿山行业数字化转型指明方向
　　　　11.2.3 重点省份出台政策支持智能开采
　　　　（1）山西
　　　　（2）河南
　　　　（3）山东
　　　　（4）贵州
　　　　11.2.4 科技创新将持续提升煤矿智能化
　　11.3 矿山机器人行业投资风险
　　　　11.3.1 智能矿山推进不及预期
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