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二、内容简介
　　自耗电弧炉（Consumable Electrode Arc Furnace）是一种利用电极本身作为熔化金属原料的电弧熔炼设备，主要用于生产高纯度、高性能的特种合金，如高温合金、精密合金、钛及钛合金、锆合金以及部分高氮钢等。自耗电弧炉将待熔炼的金属电极（通常为预合金棒或压制烧结的电极）作为阴极，与水冷铜坩埚（阳极）之间产生电弧，电弧的高温使电极端部熔化，熔滴落入坩埚中形成熔池，凝固后得到铸锭。该工艺的核心优势在于能够有效去除金属中的气体（如氢、氮）和低沸点杂质，减少坩埚材料对熔融金属的污染（因使用水冷铜坩埚，形成“凝壳”隔离），并实现良好的成分均匀性和致密的铸态组织。目前，自耗电弧炉主要应用于航空航天、核工业、高端装备制造等对材料性能要求极为苛刻的领域。设备通常配备真空或可控气氛系统（如真空自耗电弧炉VAR、凝壳炉），并集成精确的电弧功率、熔炼速率和冷却过程控制系统，以确保工艺的稳定性和产品的高质量。
　　未来，自耗电弧炉的发展将聚焦于过程智能化、工艺复合化、装备大型化与高效化以及材料应用拓展。市场调研网指出，在过程智能化方面，将深度融合先进的传感技术（如高速摄像、光谱分析、声发射监测）与数据处理算法，实现对电弧稳定性、熔滴行为、熔池流动和凝固过程的实时在线监测与闭环控制，从而更精准地调控冶金过程，减少成分偏析和内部缺陷，提升铸锭的均质性和可靠性。工艺复合化是重要方向，例如将自耗电弧熔炼与其他熔炼技术（如电子束冷床熔炼EBCHM）结合，形成双联或多联工艺，以进一步净化金属、去除高密度夹杂物（HDI）和低密度夹杂物（LDI），满足新一代航空发动机和燃气轮机对材料纯净度的极致要求。装备层面，为满足大型构件（如大尺寸涡轮盘、船用螺旋桨）的制造需求，自耗电弧炉将向更大吨位、更优热效率和更长连续运行周期发展，同时优化能源管理和冷却系统。此外，该技术的应用范围可能向新型高性能材料（如高熵合金、金属基复合材料）的制备领域延伸。
　　据市场调研网（中智林）《中国自耗电弧炉行业发展现状分析与市场前景报告（2026-2032年）》，2025年自耗电弧炉行业市场规模达 亿元，预计2032年市场规模将达 亿元，期间年均复合增长率（CAGR）达 %。报告基于行业供需变化规律，采用定性与定量相结合的分析方法，对自耗电弧炉行业进行系统研究。报告客观呈现当前自耗电弧炉市场规模、技术发展水平和竞争格局，分析自耗电弧炉重点企业经营状况和市场表现。通过评估自耗电弧炉行业发展前景，识别市场机遇与潜在风险，为企业战略规划、投资决策和经营管理提供有价值的参考依据。报告数据翔实、分析严谨，有助于企业把握自耗电弧炉行业发展趋势，制定科学的经营策
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