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二、内容简介
　　空气质量传感器网络由大量低成本电化学或光学颗粒物传感器节点组成，用于城市尺度或工业园区的污染物浓度时空分布监测。传感器节点集成了电化学传感器（一氧化碳、二氧化硫、二氧化氮、臭氧）与光散射颗粒物传感器（PM2.5、PM10），通过无线通信将数据汇聚至云端平台。现有产品的传感器交叉干扰问题是数据质量的主要制约因素，电化学传感器对目标气体之外的其他气体存在响应，导致测量值偏高。校准过程依赖定期与标准站点的比对回归，但传感器零点漂移与灵敏度衰减在不同环境条件下的速率各异，固定校准参数无法覆盖全工况。节点部署密度与供电通信条件矛盾，密集布设可提升空间分辨率但增加电池更换与数据传输成本。公众对微型传感器数据的信任度低于国家监测站点的参考数据，影响了社区网格化监测的推广。
　　未来，空气质量传感器网络将向机器学习自校准与边缘融合方向演进。市场调研网指出，传感器阵列结合现场部署后的自适应校准算法，利用主成分分析与神经网络分离各传感器响应信号，消除交叉干扰的影响，使低成本传感器的测量误差接近参考仪器水平。节点内部嵌入的迁移学习模型将标准站点历史数据作为源域知识，对新部署节点的初始校准进行知识迁移，缩短现场稳定周期。联邦学习框架允许各传感器节点在本地更新校准模型参数，仅将加密后的参数变化上传至云端，避免原始数据泄露引发的隐私争议。无人机搭载的移动参考传感器定期飞越固定节点上空，为地面节点提供时空同步的比对真值，动态修正传感器漂移。区块链技术记录每个传感器节点的部署位置、维护记录及校准历史，数据使用者可追溯任意一条污染物浓度数据的完整质量链，提升微型传感器数据的公信力。
　　据市场调研网（中智林）《2026-2032年全球与中国空气质量传感器网络行业发展调研及市场前景预测报告》，2025年空气质量传感器网络行业市场规模达 亿元，预计2032年市场规模将达 亿元，期间年均复合增长率（CAGR）达 %。报告基于权威数据与一手调研资料，系统分析了空气质量传感器网络行业的产业链结构、市场规模、需求特征及价格体系，客观呈现了空气质量传感器网络行业发展现状。报告科学预测了空气质量传感器网络市场前景与未来趋势，重点剖析了主要企业的竞争格局、市场集中度及品牌影响力。同时，通过对空气质量传感器网络细分市场的解析，揭示了潜在需求与投资机会，为投资者和决策者提供了专业、科学的参考依据。
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