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二、内容简介
　　单光子激光雷达（SPAD LiDAR）是一种基于单光子雪崩二极管（SPAD）探测器的高灵敏度三维成像系统，可在极低光子回波条件下实现远距离、高分辨率测距，适用于自动驾驶、地形测绘、林业资源调查及空间探测。单光子激光雷达主要优势包括探测灵敏度比传统APD高数个数量级，支持超远距离（>200米）和弱反射目标（如黑色车辆）识别。单光子激光雷达多采用时间相关单光子计数（TCSPC）技术，配合窄脉冲激光与高精度TDC（时间数字转换器）。然而，行业仍面临日光背景噪声干扰严重、点云数据易受“鬼影”伪影影响，以及SPAD阵列制造良率低导致成本高昂等问题，制约车规级大规模部署。
　　未来，单光子激光雷达将朝着固态化、多光谱融合与抗干扰算法突破方向演进。硅光子集成将实现发射-接收-处理一体化芯片；超表面光学元件可压缩系统体积。在信号处理端，深度学习模型将有效滤除太阳光噪声与多重反射伪点；事件驱动读出架构可降低功耗。应用场景将拓展至无人机夜间巡检、水下地形测绘（蓝绿波段）及量子通信辅助定位。同时，ISO 21448（SOTIF）将规范极端光照下的功能安全验证。长远看，单光子激光雷达将从科研级遥感工具升级为全天候、全场景智能感知的核心传感器，在自动驾驶与数字地球构建中发挥不可替代作用。
　　《2026-2032年全球与中国单光子激光雷达行业发展现状分析及前景趋势预测报告》基于国家统计局及单光子激光雷达相关协会的权威数据，结合科研单位的详实资料，系统分析了单光子激光雷达行业的发展环境、产业链结构、市场供需状况及重点企业现状，并对单光子激光雷达行业市场前景及发展趋势作出科学预测。报告揭示了单光子激光雷达市场的潜在需求与机遇，为战略投资者选择投资时机和企业决策层制定战略规划提供了准确的市场情报与决策依据，同时对银行信贷部门也具有重要的参考价值。
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