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二、内容简介
　　燃料电池是一种将化学能直接转化为电能的装置，具有高效率、低排放的优点，特别适用于交通运输和分布式发电。近年来，随着技术的进步和成本的下降，燃料电池在汽车、船舶和固定电源领域得到了越来越多的应用。
　　未来，燃料电池将更加注重商业化和产业化。一方面，通过提高燃料电池的可靠性和耐久性，降低铂等贵金属催化剂的使用量，减少制造成本，提高竞争力。另一方面，氢能基础设施的建设和氢气的经济高效制备将成为燃料电池大规模应用的关键。此外，燃料电池将与可再生能源发电系统结合，形成更加清洁、可持续的能源供应网络，如太阳能和风能发电与氢能储能系统的集成。

第一章 燃料电池的相关介绍
　　1.1 燃料电池概述
　　　　1.1.1 燃料电池的定义
　　　　1.1.2 燃料电池的分类
　　　　1.1.3 燃料电池工作原理
　　　　1.1.4 燃料电池的优点
　　　　1.1.5 燃料电池的缺点
　　　　1.1.6 燃料电池的性能比较
　　　　1.1.7 燃料电池的发展历程
　　1.2 几种燃料电池简介
　　　　1.2.1 碱性燃料电池（afc）
　　　　1.2.2 磷酸燃料电池（pafc）
　　　　1.2.3 熔融碳酸盐燃料电池（mcfc）
　　　　1.2.4 固态氧化物燃料电池（sofc）
　　　　1.2.5 质子交换膜燃料电池（pemfc）
　　　　1.2.6 直接甲醇燃料电池（dmfc）
　　1.3 燃料电池的应用范围
　　　　1.3.1 军事上的应用
　　　　1.3.2 移动装置上的应用
　　　　1.3.3 居民家庭的应用
　　　　1.3.4 空间领域的应用
　　　　1.3.5 固定的应用
　　　　1.3.6 运输上的应用
　　　　1.3.7 不同瓦级燃料电池应用领域

第二章 2020-2025年国际燃料电池产业
　　2.1 2020-2025年国际燃料电池整体概况
　　　　2.1.1 世界氢能及燃料电池产业发展特点
　　　　2.1.2 国外燃料电池的研发和应用进展
　　　　2.1.3 全球燃料电池出货量持续增长
　　　　2.1.4 各国政府的氢能相关政策
　　　　2.1.5 世界燃料电池关联行业分析
　　2.2 美国
　　　　2.2.1 美国氢能和燃料电池产业概况
　　　　2.2.2 美国燃料电池产业运行状况
　　　　2.2.3 美国建成首个第三代燃料电池和氢能源站
　　　　2.2.4 2025年美国燃料电池应用于冷链运输
　　　　2.2.5 2025年美国研发新型糖类燃料电池
　　2.3 日本
　　　　2.3.1 日本氢能及燃料电池产业发展概况
　　　　2.3.2 2025年日本新型家用燃料电池效率提升
　　　　2.3.3 2025年日本研发高耐久性燃料电池
　　　　2.3.4 2025年日本加速车用燃料电池研发
　　2.4 加拿大
　　　　2.4.1 加拿大燃料电池发展轨迹
　　　　2.4.2 加拿大酵母驱动燃料电池的研发概况
　　　　2.4.3 加拿大成功研发铁基燃料电池催化剂
　　　　2.4.4 加拿大燃料电池产业商业化目标
　　2.5 中国台湾
　　　　2.5.1 中国台湾地区燃料电池产业发展概况
　　　　2.5.2 政府补贴推动中国台湾燃料电池产业化发展
　　　　2.5.3 中国台湾推进燃料电池产业发展的策略措施
　　　　2.5.4 中国台湾地区燃料电池产业发展规划
　　2.6 其它国家和地区
　　　　2.6.1 2025年芬兰成功降低燃料电池制造成本
　　　　2.6.2 2025年英国研制尿液充电的燃料电池
　　　　2.6.3 2025年韩国推出新型燃料电池催化剂
　　　　2.6.4 2025年欧盟固态氢燃料电池进入中试阶段
　　　　2.6.5 亚太区燃料电池在政策环境带动下发展迅猛

第三章 2020-2025年中国燃料电池产业发展分析
　　3.1 2020-2025年燃料电池产业背景分析
　　　　3.1.1 发展燃料电池的重要性
　　　　3.1.2 加速开发绿色环保燃料电池的背景研究
　　　　3.1.3 中国燃料电池公共汽车发展背景分析
　　　　3.1.4 国家对氢能产业的政策扶持
　　3.2 我国燃料电池国际竞争环境及专利部署
　　　　3.2.1 国际燃料电池的产品竞争分析
　　　　3.2.2 世界燃料电池的专利竞争分析
　　　　3.2.3 燃料电池的专利部署阐述
　　　　3.2.4 国内外燃料电池行业专利申请趋势
　　　　3.2.5 燃料电池行业专利技术重点与热点
　　3.3 2020-2025年国内燃料电池产业发展综述
　　　　3.3.1 中国燃料电池发展面临的外部环境
　　　　3.3.2 我国燃料电池产业化发展进程简述
　　　　3.3.3 中国燃料电池行业取得长足发展
　　　　3.3.4 我国燃料电池产业发展定位不明
　　　　3.3.5 国内金属燃料电池产业链潜力巨大
　　　　3.3.6 上海燃料电池产业发展swot分析
　　3.4 2020-2025年燃料电池产业存在的问题与对策
　　　　3.4.1 燃料电池亟待完善的方面
　　　　3.4.2 燃料电池的产业化瓶颈
　　　　3.4.3 中国燃料电池产业体系亟需完善
　　　　3.4.4 燃料电池的发展对策分析

第四章 2020-2025年氢燃料电池发展分析
　　4.1 2020-2025年世界氢燃料电池产业的发展
　　　　4.1.1 全球氢燃料电池研发应用情况
　　　　4.1.2 荷兰pem氢燃料电池实现大规模工业应用
　　　　4.1.3 韩国釜山首座氢燃料电池发电厂投产
　　　　4.1.4 通用与本田合作研发氢燃料电池车
　　4.2 2020-2025年中国氢燃料电池产业动态
　　　　4.2.1 我国氢燃料电池市场逐步发展壮大
　　　　4.2.2 我国氢燃料电池研发加快国产化步伐
　　　　4.2.3 中国氢燃料电池瓶颈技术获突破
　　　　4.2.4 我国自主化氢燃料电池实现商用
　　　　4.2.5 上海氢燃料电池产能规模迈上新台阶
　　4.3 氢燃料电池电堆安全性测试项目的研究综述
　　　　4.3.1 氢燃料电池的原理
　　　　4.3.2 影响氢燃料电池电堆安全性的因素
　　　　4.3.3 国内车用储能装置的测试项目
　　　　4.3.4 国内燃气汽车的安全性测试标准
　　　　4.3.5 氢燃料电池电堆的安全性测试项目
　　4.4 氢燃料电池与汽车动力
　　　　4.4.1 车商期待氢燃料电池开发
　　　　4.4.2 中国氢燃料电池动力车的优势
　　　　4.4.3 氢燃料汽车推广面临的制约因素
　　　　4.4.4 氢燃料电池动力是汽车行业趋势

第五章 2020-2025年甲醇燃料电池发展分析
　　5.1 2020-2025年国际甲醇燃料电池产业的发展
　　　　5.1.1 国际甲醇燃料电池研发应用情况
　　　　5.1.2 美国研制液态甲醇燃料电池
　　　　5.1.3 芬兰降低甲醇燃料电池成本
　　　　5.1.4 韩国研发高性能军用甲醇燃料电池
　　5.2 世界小型直接甲醇燃料电池制造厂商分析
　　　　5.2.1 日本厂商
　　　　5.2.2 韩国厂商
　　　　5.2.3 美国厂商
　　　　5.2.4 德国厂商
　　5.3 微型直接甲醇燃料电池研究的进展阐述
　　　　5.3.1 dmfc的工作原理和特点
　　　　5.3.2 国内外dmfc的研究概况
　　　　5.3.3 dmfc发展中存在的问题
　　5.4 2020-2025年中国甲醇燃料电池研发动态
　　　　5.4.1 山东天胜直接甲醇燃料电池中试项目通过验收
　　　　5.4.2 直接甲醇燃料电池纳米催化剂研发成功
　　　　5.4.3 高效节能甲醇燃料电池发电项目落户吉林
　　　　5.4.4 新型被动式自呼吸直接甲醇燃料电池研发成功
　　　　5.4.5 “直接甲醇燃料电池技术”课题通过验收

第六章 2020-2025年其他类型燃料电池发展分析
　　6.1 固体氧化物燃料电池概述
　　　　6.1.1 定义与优势
　　　　6.1.2 组成及工作原理
　　　　6.1.3 固体氧化物燃料电池组结构分析
　　　　6.1.4 固体氧化物燃料电池的研发意义
　　6.2 2020-2025年固体氧化物燃料电池发展概况
　　　　6.2.1 固体氧化物燃料电池研究已获得广泛重视
　　　　6.2.2 我国实现固体氧化物燃料电池独立发电
　　　　6.2.3 我国试产固体氧化物燃料电池系统核心元件
　　　　6.2.4 固体氧化物燃料电池的应用广泛
　　　　6.2.5 固体氧化物燃料电池的研究开发方向
　　6.3 磷酸盐燃料电池介绍
　　　　6.3.1 磷酸盐燃料电池的原理
　　　　6.3.2 磷酸盐燃料电池的特征
　　　　6.3.3 磷酸燃料电池未市场商业化的原因分析
　　6.4 可逆式质子交换膜型再生氢氧燃料电池介绍
　　　　6.4.1 基本概述
　　　　6.4.2 实验部分
　　　　6.4.3 实验结果
　　6.5 其他类型燃料电池的研发与应用
　　　　6.5.1 甲烷燃料电池
　　　　6.5.2 乙醇燃料电池
　　　　6.5.3 汽油燃料电池

第七章 2020-2025年燃料电池技术进展状况
　　7.1 国际燃料电池技术概况
　　　　7.1.1 世界燃料电池技术进展
　　　　7.1.2 国际燃料电池企业加快技术研发
　　　　7.1.3 燃料电池关键材料及组件技术发展方向
　　7.2 2020-2025年主要国家燃料电池技术动态
　　　　7.2.1 意大利燃料电池技术发展回顾
　　　　7.2.2 加拿大氢技术及燃料电池技术的开发
　　　　7.2.3 日本固体高分子燃料电池技术的开发情况
　　　　7.2.4 美国氢燃料电池技术的发展战略
　　7.3 2020-2025年部分企业燃料电池技术研发情况
　　　　7.3.1 松下开发家用燃料电池热电联产系统
　　　　7.3.2 三星公司研制新型水燃料电池
　　　　7.3.3 索尼研制出超小燃料电池
　　7.4 2020-2025年中国燃料电池技术分析
　　　　7.4.1 中国燃料电池技术研究进程回顾
　　　　7.4.2 中国燃料电池研发技术发展概况
　　　　7.4.3 中国燃料电池技术跨入国际先进行列
　　　　7.4.4 熔融碳酸盐燃料电池技术获突破
　　　　7.4.5 中国燃料电池技术研发机构介绍
　　　　7.4.6 建筑中应用燃料电池技术的建议
　　7.5 高温燃料电池技术研究
　　　　7.5.1 高温燃料电池的优点
　　　　7.5.2 mcfc和sofc组件材料
　　　　7.5.3 高温燃料电池发电系统
　　　　7.5.4 mcfc和sofc的技术分析
　　　　7.5.5 国内外发展进程的比较

第八章 2020-2025年燃料电池车行业发展分析
　　8.1 燃料电池车介绍
　　　　8.1.1 燃料电池车系统组成
　　　　8.1.2 燃料电池车的特征
　　　　8.1.3 燃料电池车普及要点
　　8.2 2020-2025年国际燃料电池车产业概况
　　　　8.2.1 国外燃料电池汽车业发展综述
　　　　8.2.2 全球燃料电池车领域研发现状
　　　　8.2.3 美日氢燃料电池车进入示范阶段
　　　　8.2.4 氢燃料电池车将成新能源汽车市场主力
　　　　8.2.5 各国燃料电池车发展的相关扶持政策
　　8.3 2020-2025年中国燃料电池车产业的发展
　　　　8.3.1 中国燃料电池车研发步入世界先进行列
　　　　8.3.2 中国燃料电池车发展取得较大进步
　　　　8.3.3 我国首台燃料电池轻轨机车研制成功
　　　　8.3.4 中国燃料电池汽车商业化进程分析
　　　　8.3.5 我国燃料电池车产业化发展提速
　　　　8.3.6 中国燃料电池车的标准体系综述
　　　　8.3.7 国内燃料电池公交车发展空间较大
　　　　8.3.8 中国轿车用燃料电池发动机量产分析
　　8.4 2020-2025年燃料电池车市场应用推广情况
　　　　8.4.1 国内外燃料电池在摩托车上的应用情况
　　　　8.4.2 日本企业研发氢燃料电池汽车竞争激烈
　　　　8.4.3 中国加快燃料电池汽车商业运行速度
　　　　8.4.4 燃料电池客车应用推广的机遇
　　8.5 汽车企业发展燃料电池车动态
　　　　8.5.1 雪铁龙集团和intelligent energy携手开发燃料电池车
　　　　8.5.2 2025年通用将实现氢燃料电池汽车商业化
　　　　8.5.3 2025年日本丰田公司将量产燃料电池车
　　　　8.5.4 中国福田欧v推出燃料电池客车
　　　　8.5.5 上汽集团燃料电池车发展的战略规划
　　8.6 燃料电池汽车的技术分析
　　　　8.6.1 燃料电池作为汽车动力装置的可行性分析
　　　　8.6.2 燃料电池汽车示范运行研究
　　　　8.6.3 模拟燃料电池汽车追尾碰撞解析
　　　　8.6.4 燃料电池汽车变换器仿真建模探讨
　　8.7 插电式燃料电池轿车的能耗研究阐述
　　　　8.7.1 动力系统结构的介绍
　　　　8.7.2 仿真模型结构的介绍
　　　　8.7.3 整车能耗的分析
　　8.8 氢燃料电池汽车环境效益浅析
　　　　8.8.1 氢燃料电池车的工作原理
　　　　8.8.2 氢燃料电池车的环境效益
　　　　8.8.3 氢燃料电池汽车在现实中的应用情况
　　　　8.8.4 加速氢燃料电池汽车推广的对策
　　8.9 燃料电池车发展存在的问题及对策
　　　　8.9.1 燃料电池汽车的现存难点
　　　　8.9.2 燃料电池电动汽车发展商业化面临的问题
　　　　8.9.3 燃料电池车的发展策略
　　　　8.9.4 国内燃料电池车产业化发展的切入点
　　8.10 燃料电池汽车的发展趋势
　　　　8.10.1 全球电动汽车用燃料电池研究方向
　　　　8.10.2 2030年日本燃料电池车普及计划
　　　　8.10.3 燃料电池汽车技术未来发展趋势
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