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二、内容简介
　　汽车轻量化技术作为提高燃油效率和减少排放的重要手段，近年来随着新能源汽车的快速发展和技术进步，市场需求持续扩大。当前市场上，汽车轻量化不仅在材料选择、制造工艺方面有了显著提升，还在结构设计、智能化方面实现了突破。随着技术的发展，现代汽车轻量化不仅能够提供更高效、更环保的车辆，还能通过改进设计提高车辆的耐用性和使用便捷性。此外，随着消费者对高效、环保车辆的需求增加，汽车轻量化的设计也更加注重提供多样化的选择和定制服务。
　　未来，汽车轻量化技术将朝着更高效、更智能、更环保的方向发展。一方面，随着新材料技术的进步，汽车轻量化将采用更高效的材料，如碳纤维复合材料、铝镁合金等，提高汽车的性能和加工性。另一方面，随着智能技术的应用，汽车轻量化将集成更多智能化功能，如智能设计、优化结构等，提高车辆的稳定性和效率。此外，随着可持续发展理念的推广，汽车轻量化的设计将更加注重全生命周期内的环境友好性，采用更环保的生产过程和材料，减少对环境的影响。
　　《中国汽车轻量化技术路径及车企轻量化行业调研与前景趋势报告（2025-2031年）》依托权威数据资源与长期市场监测，系统分析了汽车轻量化技术路径及车企轻量化行业的市场规模、市场需求及产业链结构，深入探讨了汽车轻量化技术路径及车企轻量化价格变动与细分市场特征。报告科学预测了汽车轻量化技术路径及车企轻量化市场前景及未来发展趋势，重点剖析了行业集中度、竞争格局及重点企业的市场地位，并通过SWOT分析揭示了汽车轻量化技术路径及车企轻量化行业机遇与潜在风险。报告为投资者及业内企业提供了全面的市场洞察与决策参考，助力把握汽车轻量化技术路径及车企轻量化行业动态，优化战略布局。

第一章 2020-2025年汽车所属产业发展前景及轻量化发展机遇剖析
　　第一节 2025年汽车工业发展前景分析
　　　　一、2020-2025年国内外汽车产销量统计
　　　　二、2020-2025年中国汽车出口量调查
　　　　三、2025-2031年中国汽车销量预测分析
　　第二节 2025年中国汽车工业面临的挑战分析
　　　　一、2025年中国石油进口依存度及未来预测
　　　　二、2025年全球碳排放形式分析
　　　　三、2025年中国汽车尾气排放标准分析
　　　　四、汽车车重与其排放成正相关关系
　　第三节 2025年国外汽车轻量化进展情况调查
　　　　一、国外汽车轻量化材料及成本分析
　　　　二、轻量化材料目前应用及发展趋势
　　　　未来单车的铝、镁合金使用量有望大幅提升。目前，我国汽车的高端铝合金使用比例比国际先进水平低一半，镁合金使用则差距更大。《节能与新能源汽车技术路线图》要求，单车用铝量达到190kg，用镁量达到15kg；单车用铝量达到250kg，用镁量达到25kg，碳纤维用量占车重的2%。
　　　　我国汽车轻量化规划目标
　　　　三、美国汽车轻量化目标
　　　　四、日本汽车轻量化目标
　　　　五、德国汽车轻量化目标
　　　　六、韩国汽车轻量化目标
　　第四节 2025年中国汽车轻量化发展机遇剖析
　　　　一、2025年中国汽车尾气排放标准政策利好轻量化
　　　　二、2025年成品油价格上升带动汽车轻量化发展
　　　　三、2025年新能源汽车发展滞后促进轻量化技术

第二章 2020-2025年汽车轻量化技术路径之结构设计技术研究
　　第一节 汽车轻量化设计技术分析
　　　　一、CAD/CAE技术简介
　　　　二、CAD/CAE/CAM一体化技术整车设计流程
　　　　三、CAD/CAE/CAM一体化技术在汽车轻量化中应用
　　　　　　1、实体结构设计和布局
　　　　　　2、以仿真模拟代替实车试验
　　　　　　3、噪声、振动分析
　　第二节 车身结构优化设计方法分析
　　　　一、基于OptiStruct软件轻量化设计
　　　　二、大众公司拓扑优化、形状优化及尺寸优化
　　　　三、基于HyperWorks软件拓扑优化
　　　　四、汽车转向节优化设计
　　　　五、轿车车门优化设计
　　　　六、拓扑优化技术在汽车发动机罩内板上的应用
　　　　七、行李箱内板的拓扑优化设计
　　第三节 汽车结构小型化研究
　　　　一、超轻汽车车身
　　　　二、超轻悬挂
　　　　三、符合轻量化要求的汽车发动机小型化
　　　　四、汽车其他零部件的小型化
　　第四节 承载式车身在汽车上应用研究
　　　　一、非承载式车身
　　　　二、承载式车身

第三章 2020-2025年汽车轻量化技术路径之制造工艺技术研究
　　第一节 内高压成形技术研究
　　　　一、内高压成形原理
　　　　二、内高压成形过程
　　　　三、内高压成形技术优势
　　　　四、内高压在汽车工业中的应用
　　第二节 热冲压成形技术研究
　　　　一、热冲压成形工作原理
　　　　二、热冲压成形优点
　　　　三、热冲压成形前后材料性能对比
　　　　四、热冲压成形应用零件
　　第三节 激光拼焊技术研究
　　　　一、拼焊板技术
　　　　二、拼焊板技术特点分析
　　　　三、常见的拼焊方法
　　第四节 楔横轧技术研究
　　第五节 注射成形技术研究
　　　　一、气体辅助注射优点
　　　　二、气体辅助注射分类
　　　　三、气体辅助注射应用
　　第六节 其他轻量化制造工艺技术研究
　　　　一、电磁成形
　　　　二、等温精密塑性成形
　　　　三、旋压成形

第四章 2020-2025年汽车轻量化技术路径之材料技术研究
　　第一节 汽车车身材料的轻量化应用现状分析
　　　　一、高强度钢发展现状
　　　　　　1、高强度钢（部分厂家应用的新进展）
　　　　　　2、高强度钢（国际主流车型应用情况）
　　　　　　3、高强度钢（国内自主品牌车的应用情况）
　　　　二、轻金属发展现状
　　　　　　1、铝与铝合金2、镁合金
　　　　三、塑料及其复合材料发展现状
　　　　　　1、塑料及其复合材料发展现状（欧美、国内）
　　　　　　2、SMC（玻璃钢）在汽车上应用及经济技术比较分析
　　　　　　3、其他塑料的应用分析
　　　　　　4、各国汽车用塑料品种按用量排列
　　　　　　5、未来塑料新材料的发展
　　第二节 轻金属在汽车轻量化上应用研究
　　　　一、轻金属材料——铝合金
　　　　二、轻金属材料——镁合金
　　　　三、轻金属材料——钛合金
　　第三节 高强度钢在汽车轻量化上应用研究
　　　　一、高强度钢板的应用和作用
　　　　二、高强钢板的分类
　　　　三、高强钢板简介及其应用
　　第四节 其他材料在汽车轻量化上应用研究
　　　　一、陶瓷材料
　　　　二、工程塑料
　　　　三、纤维增强材料
　　　　四、蜂窝夹层材料
　　　　五、橡胶
　　　　六、其它非金属材料

第五章 2020-2025年SRV整车碰撞试验及轻量化方案总体评价
　　第一节 SRV整车有限元模型与碰撞仿真
　　　　一、整车耐撞安全性仿真
　　　　二、车身零件的轻量化研究
　　　　　　1、方案一：高强度钢轻量化
　　　　　　2、方案二：Trip高强度钢、铝合金综合轻量化
　　第二节 车身材料轻量化研究
　　　　一、材料轻量化内容、原则及技术方法
　　　　二、满足强度要求及满足碰撞吸能要求的车身零件减薄分析
　　　　三、铝合金材料、高强钢材料及轻量化车身零件选择
　　　　四、采用铝合金及高强钢的整车碰撞变形过程
　　　　　　1、保险杠位移曲线2、前纵梁位移曲线
　　　　　　3、整车与刚性墙的碰撞力曲线4、座椅下地板的速度和加速度曲线
　　　　　　5、保险杠的速度和加速度曲线6、左前纵梁的速度和加速度曲线
　　　　　　7、右前纵梁的速度和加速度曲线8、轻量化零件的吸能曲线
　　　　五、轻量化零件减重效果
　　第三节 关键吸能件结构轻量化研究
　　　　一、前纵梁的结构轻量化研究
　　　　　　1、碰撞分析的简化模型2、方案分析比较：碰撞力
　　　　　　3、方案分析比较：碰撞吸能4、方案分析比较：变形结果
　　　　　　5、方案分析比较：耐撞指数6、碰撞仿真对比分析
　　　　二、散热器下横梁零件的结构轻量化研究
　　　　三、发动机罩组件的结构轻量化研究
　　　　　　1、发动机罩组件的改进措施2、方案可行性验证
　　　　四、整车耐撞安全性仿真及减重效果评价
　　　　五、减重效果评价
　　第四节 轻量化方案总体评价
　　　　一、各轻量化方案的减重效果
　　　　二、方案可行性验证

第六章 2020-2025年轿车白车身轻量化及发动机机体轻量化技术研究
　　第一节 轿车车身轻量化设计研究
　　　　一、轿车车身轻量化设计方向及现状
　　　　二、车架的轻量化设计
　　　　三、其它轻量化设计方法
　　第二节 轿车白车身轻量化的表征参量和评价方法
　　　　一、对汽车白车身的设计要求
　　　　二、汽车轻量化的表征参量及其物理技术意义
　　　　三、对轻量化的车身材料的应用性能要求
　　　　四、轻量化设计和工程的实施
　　　　五、典型车身零件的功能和材料性能的关系
　　第三节 基于刚度和模态灵敏度分析的轿车车身轻量化研究
　　　　一、轿车车身有限元模型
　　　　二、轿车车身模态与刚度计算
　　　　　　1、模态度计算
　　　　　　2、扭转刚度计算
　　　　　　3、弯曲刚度计算
　　　　三、车身结构灵敏度分析及轻量化
　　　　　　1、灵敏度分析
　　　　　　2、轻量化优化
　　第四节 轿车发动机机体轻量化技术
　　　　一、发动机机体材料的性能比较
　　　　二、铝合金机体铸造工艺的讨论
　　　　三、铝合金机体结构必须解决的问题
　　　　四、发动机机体通过材料和结构实现轻量化的途径
　　　　五、性价比分析

第七章 2020-2025年大客车车身骨架结构轻量化研究分析
　　第一节 车身骨架轻量化研究的基本方法
　　　　一、形状优化设计
　　　　二、拓扑优化设计
　　　　三、尺寸参数优化设计
　　　　四、车身骨架轻量化研究方案的确定
　　第二节 车身骨架有限元分析的基本方法
　　　　一、弹性力学的基本假设
　　　　二、弹性力学的基本控制方程
　　　　三、有限单元法的基本思想
　　　　四、有限单元法的基本分析过程
　　第三节 车身骨架有限元计算模型的建立
　　　　一、典型大客车车身骨架的结构特点
　　　　二、车身骨架几何模型的建立
　　　　三、钢板弹簧力学特性的模拟
　　　　四、单元的选择和网格的划分
　　　　五、载荷的处理
　　　　六、计算工况的选取及边界条件的施加
　　第四节 车身骨架有限元计算结果分析
　　　　一、弯曲工况结果分析
　　　　二、弯扭组合工况结果分析
　　　　三、局部结构改进设计
　　第五节 车身骨架轻量化研究模型的建立
　　　　一、车身骨架尺寸优化的一般过程
　　　　二、车身骨架优化设计数学模型的建立
　　　　　　1、一般数学模型
　　　　　　2、典型大客车车身骨架的优化设计数学模型
　　　　三、ANSYS中优化设计的基本概念
　　　　四、ANSYS中的基本优化方法
　　　　五、ANSYS中优化设计模块介绍
　　第六节 车身骨架轻量化设计的实现
　　　　一、设计变量的选择及初始方案的确定
　　　　　　1、设计变量的确定及初始方案的选取
　　　　　　2、ANSYS中设计变量的定义及赋值
　　　　二、目标函数的确定及约束函数的实现
　　　　　　1、ANSYS中目标函数的确定
　　　　　　2、ANSYS中约束函数的实现
　　　　三、优化方法的选择
　　　　四、优化计算及结果分析

第八章 2020-2025年卡车轻量化研究及一汽解放轻量化成果介绍
　　第一节 卡车轻量化分析
　　　　一、国内重卡车企及产品轻量化方向发展
　　　　二、国产重型卡车的轻量化途径分析
　　　　三、卡车轻量化解决方案分析
　　第二节 国内重卡企业轻量化调查
　　　　一、国内重卡企业轻量化产品解析
　　　　二、国内主要重卡企业轻量化车型大比拼
　　第三节 重型汽车车架轻量化设计研究
　　　　一、对现有车架进行有限元分析
　　　　二、轻量化车架设计
　　　　　　1、方案设计
　　　　　　2、工况强度分析和疲劳分析
　　　　　　3、轻量化车架的优化
　　　　三、车架台架试验
　　　　四、整车可靠性道路试验及设计成果
　　第四节 一汽解放轻量化成果介绍
　　　　一、新悍威锡柴6X2复合悬挂产品
　　　　二、轻量化6X4牵引车
　　　　三、轻量化悬架技术

第九章 2020-2025年新能源汽车轻量化技术及钢制车身结构分析
　　第一节 电动汽车与轻量化技术
　　　　一、电动汽车轻量化意义及要求
　　　　二、电动汽车整车轻量化及相关技术
　　　　三、电池的轻量化
　　第二节 新能源汽车轻量化钢制车身结构分析
　　　　一、未来钢制汽车计划（FSV）
　　　　　　1、项目目标
　　　　　　2、“FSV计划”可选用的先进动力系统及性能参数
　　　　二、“FSV计划”第二阶段设计方法研究
　　　　　　1、总体布置CFD模拟和外形样式
　　　　　　2、结构优化
　　　　　　3、低保真度3G的优化
　　　　　　4、车身结构子系统的优化
　　　　三、“FSV计划”选择准则分析
　　　　　　1、质量-成本图的变换
　　　　　　2、碳排放量-成本 3、“FSV计划”门槛制造工艺的选择范例
　　第三节 新能源汽车底盘纵臂的轻量化设计
　　　　一、强度分析
　　　　二、结构轻量化设计
　　　　三、模态分析
　　　　四、疲劳寿命分析
　　　　五、结论

第十章 2020-2025年吉林大学及上海交通大学汽车轻量化研究
　　第一节 吉林大学汽车轻量化研究
　　　　一、结构轻量化设计
　　　　　　1、大客车车身结构轻量化设计
　　　　　　（1）客车车身结构可靠性分析与轻量化设计
　　　　　　（2）客车车身结构轻量化关键技术研究
　　　　　　（3）新型单层龙骨承载式轻量化客车车身结构研究
　　　　　　2、载货汽车驾驶室轻量化设计
　　　　　　（1）确定驾驶室轻量化设计的载荷与约束条件
　　　　　　（2）驾驶室拓扑优化设计
　　　　　　（3）关键结构用高强度钢、内衬和外饰板用铝合金和工程塑料
　　　　　　（4）驾驶室内饰轻量化
　　　　　　3、铝合金泡沫夹层板在车身防撞结构中的应用与研究
　　　　　　（1）独立悬架关键部件拓扑优化
　　　　　　（2）汽车座椅的拓扑优化设计
　　　　二、轻量化材料
　　　　　　1、前期工作
　　　　　　2、现行工作
　　　　三、轻量化工艺技术
　　第二节 上海交通大学汽车轻量化研究
　　　　一、研究背景及总体方案
　　　　二、汽车轻量化研究现状
　　　　三、关键吸能件的结构轻量化研究
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