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二、内容简介
　　核聚变电缆是可控核聚变装置（如托卡马克装置）中重要的“神经与血管”，承担着磁体系统供电、等离子体加热、诊断数据采集及控制信号传输等核心功能。由于核聚变装置运行环境极端恶劣，核聚变电缆必须在极低温（接近绝对零度）、强磁场、超高真空及高能中子辐照等多重严苛条件下保持长期的电气与机械稳定性。目前，核聚变电缆的制造壁垒极高，属于典型的特种核级线缆。行业普遍采用高纯度无氧铜导体，并配合自主研发的抗辐射高分子绝缘材料与金属护套屏蔽层，以确保电缆在百万戈瑞级辐照剂量下不发生脆化或绝缘失效。随着全球多个国家加速推进聚变工程实验堆的建设，国内特种线缆企业已在核级电缆领域实现技术突破，成功参与国际热核聚变实验堆（ITER）及国内紧凑型聚变能实验装置（BEST）等国家级重大工程，打破了国外技术垄断。
　　未来，核聚变电缆行业将伴随可控核聚变从实验室走向商业化而迎来爆发式增长。市场调研网认为，随着新一代紧凑型聚变堆采用高温超导磁体技术，对耐低温、大电流传输及抗疲劳的特种电缆需求将呈指数级上升。在材料科学层面，核聚变电缆将向更高抗辐照等级、更宽温域适应性及更长服役寿命方向演进，新型耐辐照陶瓷基复合材料与特种合金护套有望被引入电缆结构中。同时，核聚变电缆的制造将深度结合数字化技术，通过全生命周期的数字孪生与质量追溯系统，确保每一米电缆的绝对可靠性。此外，随着聚变产业链的完善，核聚变电缆的标准体系将逐步建立，推动行业从定制化研发向标准化、规模化制造转型。作为聚变堆核心配套环节，核聚变电缆的技术积累也将反哺第四代裂变核电及深空探测等前沿领域。
　　据市场调研网（中智林）《2026-2032年全球与中国核聚变电缆市场调查研究及发展前景报告》，2025年核聚变电缆行业市场规模达 亿元，预计2032年市场规模将达 亿元，期间年均复合增长率（CAGR）达 %。报告基于统计局、相关协会及科研机构的详实数据，采用科学分析方法，系统研究了核聚变电缆市场发展状况。报告从核聚变电缆市场规模、竞争格局、技术路线等维度，分析了核聚变电缆行业现状及主要企业经营情况，评估了核聚变电缆不同细分领域的增长潜力与风险。结合政策环境与技术创新方向，客观预测了核聚变电缆行业发展趋势，并指出值得关注的机遇与风险，为企业战略规划、投资决策和经营管理提供了可靠的数据支持和参考建议。
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