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二、内容简介
　　超临界CO2发电系统是一种基于二氧化碳在超临界状态下（温度高于31.1°C，压力高于7.38MPa）作为工质的新型热力循环技术，近年来在太阳能热发电、核能与工业余热利用领域受到广泛关注。目前，该系统主要采用布雷顿循环架构，通过压缩机、回热器、透平与冷却器等核心部件实现高效能量转换。相较于传统蒸汽朗肯循环，超临界CO2系统具备热效率高、设备紧凑、启停快速等优势，尤其适用于中高温热源（500–700°C）的能量回收。实验平台已验证兆瓦级系统在太阳能塔式电站与核反应堆耦合中的可行性，关键部件如高速透平、印刷电路板式换热器（PCHE）与干式冷却技术取得阶段性突破。系统设计注重材料兼容性与密封可靠性，选用耐高压高温合金与先进动密封结构，确保长期稳定运行。行业正推动标准化测试方法与安全规范建设，为工程化应用奠定基础。
　　未来，超临界CO2发电系统将向更高参数、更大功率与多源适配方向发展。市场调研网指出，通过提升循环温度与压力，可进一步提高热电转换效率，推动材料科学与冷却技术的协同创新。在系统集成方面，模块化设计将支持多机组并联运行，适应不同规模的能源项目需求。该技术有望在第四代核能系统、地热发电与高品位工业余热回收中实现商业化部署，成为低碳能源体系的重要组成。在关键设备层面，高效压缩机与高负荷透平的气动优化、轴承系统稳定性提升将持续推进，降低寄生损耗。同时，动态控制策略的完善将增强系统对热源波动的适应能力，支持可再生能源的灵活调峰。在安全与环保方面，CO2工质的低毒性与易封存特性有利于事故防控与碳管理。长远来看，超临界CO2发电系统或将成为下一代集中式发电技术的主流路线之一，推动能源转换装置向更高效、更紧凑、更智能的方向演进。
　　据市场调研网（中智林）《全球与中国超临界CO2发电系统市场调研及发展趋势报告（2026-2032年）》，2025年超临界CO2发电系统行业市场规模达 亿元，预计2032年市场规模将达 亿元，期间年均复合增长率（CAGR）达 %。报告采用定量与定性相结合的研究方法，系统分析了超临界CO2发电系统行业的市场规模、需求动态及价格变化，并对超临界CO2发电系统产业链各环节进行了全面梳理。报告详细解读了超临界CO2发电系统行业现状，科学预测了市场前景与发展趋势，同时通过细分市场分析揭示了各领域的竞争格局。同时，重点聚焦行业重点企业，评估了市场集中度、品牌影响力及竞争态势。结合技术现状与SWOT分析，报告为企业识别机遇与风险提供了专业支持，助力制定战略规划与投资决策，把握行业发展方向。
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