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二、内容简介
　　igcc（Integrated Gasification Combined Cycle）（整体煤气化联合循环发电）是一种先进的清洁煤发电技术，通过将煤炭气化为合成气，再通过燃气轮机和蒸汽轮机联合循环发电，具有较高的热效率和较低的污染物排放。目前，igcc技术在欧美和日本等发达国家已经得到较为广泛的应用，并逐步向发展中国家推广。尽管初期投资成本较高，但其长期运行成本和环境效益显著。
　　未来，igcc技术的发展将更加注重经济性和环保性的平衡。通过技术创新和工艺优化，降低igcc发电的初始投资和运行成本，提高其市场竞争力。同时，igcc技术将进一步减少污染物排放，特别是二氧化碳的捕集和封存技术（CCS），将成为未来的研究重点。此外，随着全球对清洁能源需求的增加，igcc技术将在全球电力市场中占据重要地位，特别是在煤炭资源丰富的国家和地区。

第一章 igcc产业相关概述
　　第一节 igcc基础概述
　　　　一、igcc内涵
　　　　二、igcc系统组成
　　　　　　1、煤的气化与净化部分
　　　　　　2、燃气-蒸汽联合循环发电部分
　　　　三、igcc的工艺流程
　　第二节 igcc气化炉及煤气的净化系统的要求
　　第三节 igcc特点分析
　　　　一、igcc电厂的优点
　　　　二、igcc用水量较少
　　　　三、igcc能够生成可利用的副产品
　　　　四、igcc受到的限制
　　第四节 igcc气化炉阐述
　　　　一、喷流床气化炉
　　　　二、流化床气化炉
　　　　三、固定床气化炉

第二章 世界igcc（整体煤气化联合循环）发展概况
　　第一节 igcc行业发展概况
　　　　一、igcc商业运行成必然趋势
　　　　二、煤气化容量持续增长
　　　　三、政府投资力度增大
　　　　四、美国引领igcc的开发
　　第二节 igcc成为洁净煤发电发展方向
　　第三节 科技进步性能改进
　　第四节 igcc组成多联产的能源系
　　　　一、合成气园-igcc总能系统
　　　　二、igcc-燃料电池
　　　　三、磁流体-igcc发电
　　第五节 碳捕集封存技术成igcc发展新机遇

第2篇 igcc专题研究
第三章 igcc系统中燃气轮机选型原则分析研究
　　第一节 igcc发电技术简介
　　第二节 igcc燃料
　　第三节 igcc系统中的联合循环同常规比较
　　第四节 igcc对燃气轮机及本体辅助系统的要求
　　　　一、燃气轮机本体辅助系统的改造
　　　　二、燃气轮机燃烧室的改造
　　　　三、燃气轮机压气机或透平的改造
　　　　四、燃气轮机降低排气中nox含量的措施
　　第五节 国际具有igcc电厂运行经验的燃气轮机厂家
　　第六节 推荐用于200～400mw级igcc电厂的燃机型号
　　第七节 选型原则

第四章 igcc系统关键部件气化炉选择及其对电厂整体性能的影响
　　第一节 气化炉类型
　　第二节 igcc电站建模和气化炉的选择
　　　　一、采用不同气化炉的igcc选择
　　　　二、其它参数选择
　　第三节 选择结果分析与评估
　　　　一、技术性能分析
　　　　二、经济性能分析
　　第四节 世界各国igcc电厂现状分析
　　　　一、美国
　　　　二、日本
　　　　三、韩国
　　　　四、印度
　　　　五、欧洲
　　　　六、澳大利亚

第五章 中国整体煤气化联合循环（igcc）电厂的经济性估算研究
　　第一节 经济性估算综述
　　第二节 中国igcc经济性估算模型的建立
　　　　一、投资估算系数修正
　　　　二、重要经济性参数修正
　　第三节 igcc电厂运行数据假定
　　　　一、催化剂消耗量
　　　　二、年利用小时数与可用率
　　第四节 igcc经济性参数
　　　　一、运行维护成本
　　　　二、工程费
　　　　三、未可预见费（预备费）
　　　　四、融资假定
　　　　五、折旧方法
　　　　六、流动资金
　　　　七、其它经济性假定
　　第五节 模型计算框架
　　第六节 评估结果
　　　　一、投资成本评估
　　　　二、研究模型与实际电厂投资数据比较
　　　　三、投资潜力

第六章 igcc及多联产系统的发展和关键技术研究
　　第一节 中国igcc及多联产的发展目标
　　第二节 igcc及多联产需解决的关键技术
　　　　一、新型气化炉的研制
　　　　二、煤气冷却器的设计
　　　　四、余热锅炉的设计
　　　　五、汽轮机改造
　　　　六、新型空分装置空分流程研制
　　　　七、系统效率及主要设计参数的研究
　　　　八、系统的优化及性能计算
　　　　九、igcc电站调试和性能试验技术
　　　　十、igcc电站的运行和控制技术
　　第三节 igcc多联产关键技术
　　　　一、低成本、低能耗制氧和氢分离技术
　　　　二、co2分离技术
　　　　三、能量转换利用过程新机理研发和系统创新
　　　　四、关键设备和新工艺的研究
　　　　五、系统整体特性研究和综合优
　　第四节 中国igcc及多联产技术的发展

第七章 中国igcc煤化工应用主要技术研究
　　第一节 焦化技术
　　　　一、固定床气化
　　　　二、流化床气化
　　　　三、气流床气化
　　　　四、熔浴床气化
　　　　五、煤炭气化技术应用领域
　　第二节 液化技术
　　　　一、液化技术工艺流程
　　　　一、间接液化工艺特点
　　第三节 洁净煤技术
　　第四节 “集成气化联合循环”技术

第八章 中国igcc煤化工行业风险预警
　　第一节 政策风险
　　第二节 宏观经济波动风险
　　第三节 技术风险
　　第四节 供求风险
　　第五节 资源风险
　　　　一、水资源风险
　　　　二、煤炭资源风险
　　　　三、环境污染风险
　　　　六、产品结构风险
　　　　七、金融风险
　　　　八、成本与财务风险

第3篇 发展igcc基础条件
第九章 中国igcc发展新型煤化工所需基础条件研究
　　第一节 煤化工行业综述
　　第二节 煤炭储量与利用
　　第三节 煤炭资源分布
　　第四节 煤化工单位消耗水量
　　第五节 煤化工三废处置
　　第六节 交通配套
　　第七节 单位投资需求
　　第八节 技术工艺要求
　　第九节 2025-2031年市场需求趋势
　　　　一、市场需求是关键
　　　　二、需求预测
　　第十节 煤化工主要评价指标
　　　　一、气化强度
　　　　二、单炉生产能力
　　　　三、碳转化率
　　　　四、气化效率
　　　　五、热效率
　　　　六、水蒸气消耗量和水蒸气分解率

第十章 中国煤炭气化多联产生产代用天然气研究
　　第一节 中国天然气资源及供应
　　第二节 煤炭气化多联产技术应用与趋势
　　第三节 以加压固定床气化技术为基础的多联产工艺
　　　　一、单纯生产城市煤气模式
　　　　二、通过煤气甲烷化生产代用天然气
　　　　三、生产城市煤气联产甲醇
　　　　四、煤气化间接液化制油联产城市煤气
　　第四节 以加压气流床气化为基础的多联产工艺
　　第五节 应具备基本条件
　　第六节 可能发展煤基多联产生产代用天然气的地区分析
　　　　一、在内蒙古自治区东部区
　　　　二、在内蒙古自治区西部区
　　　　三、在新疆地区
　　　　四、在四川、贵州和云南部分富煤地区
　　　　五、在鲁西南、苏北徐州及河南东部交界处
　　　　六、在靠近油田地区
　　　　七、在广东等地

第十一章 国外4座大型igcc电站的煤气化工艺
　　第一节 texaco煤气化工艺
　　　　一、texaco气化工艺的结构特点
　　　　二、texaco气化工艺的性能和运行指标分析
　　　　三、tampaigcc电站中texaco气化炉曾出现的主要问题及解决办法
　　第二节 destec煤气化工艺
　　　　一、destec煤气化工艺结构特点
　　　　二、destec煤气化工艺的性能和技术经济指标分析
　　　　三、wabashriverigcc电站中destec气化炉曾出现过的主要问题及解决办法
　　第三节 shell煤气化工艺
　　　　一、shell煤气化工艺的结构特点
　　　　二、shell煤气化工艺的性能及技术经济指标分析
　　　　三、demkolecigcc电站中shell气化炉曾出现过的问题及解决办法
　　第四节 prenflo煤气化工艺
　　　　一、prenflo　气化工艺的结构特点
　　　　二、prenflo气化工艺的性能及技术经济指标分析
　　　　三、在puertollano电站中prenflo气化炉曾出现过的主要问题及解决办法
　　第五节 4种气化炉的综合比较

第十二章 igcc电站的环保性能研究分析
　　第一节 灰、渣和固体颗粒
　　第二节 有害金属元素及其它微量元素
　　第三节 sox
　　第四节 nox
　　　　一、气化与煤气净化系统
　　　　二、燃气轮机
　　第五节 c02
　　第六节 排入环境的废热和耗水量
　　第七节 废水及其处理
　　第八节 igcc示范机组的污染物排放
　　　　一、冷水电站
　　　　二、demkolec电站
　　第九节 igcc优越的环保性能

第十三章 中国igcc市场及其技术概况
　　第一节 中国联合循环的技术概况
　　第二节 中国迅猛发展的联合循环市场
　　　　一、新建联合循环电站
　　　　二、加装燃气轮机，改造汽轮机老电厂
　　第三节 igcc在中国的发展
　　　　一、中国需要igcc
　　　　二、igcc在中国的进展
　　　　三、中国igcc发展的主要问题
　　　　四、中国igcc的实际市场
　　　　五、经济评估
　　　　六、总电站成本
　　　　七、发电成本（coe）
　　　　八、igcc建造的融资条件
　　　　九、igcc扩大容量
　　　　十、igcc多种生产
　　第四节 中国igcc电厂实践
　　　　一、海南三亚联合循环电厂简介
　　　　二、宝钢igcc电厂
　　第五节 igcc电站的参数与性能以及发展趋势
　　第六节 igcc或将是未来煤电主流机型
　　　　一、清洁煤发电是发展低碳经济的必然产物
　　　　二、igcc是煤气化和联合循环相结合的清洁煤发电系统
　　　　三、相比其他燃煤发电技术igcc具有显著优势
　　第七节 中国或将大力发展igcc清洁煤发电技术

第十四章 2025-2031年中国整体煤气化联合循环（igcc）市场发展趋势
　　第一节 中国整体煤气化联合循环（igcc）市场前景预测
　　　　一、碳捕集和封存的长期计划框架
　　　　二、igcc技术创新
　　　　三、igcc商用前景
　　　　四、igcc技术发展方向
　　第二节 igcc发电技术发展趋势特点
　　　　一、热效率较高
　　　　二、环保性能好
　　　　三、燃料适应性广
　　　　四、节 约水资源
　　　　五、调峰能力强
　　　　六、充分综合利用煤炭资源
　　第三节 中国应用igcc发电技术趋势
　　　　一、华能集团
　　　　二、大唐集团
　　　　三、华电集团
　　　　四、国电集团
　　　　五、中电投
　　第四节 中国发展igcc技术经济研究趋势
　　　　一、igcc技术可行性
　　　　二、igcc技术运行可靠性
　　　　三、igcc经济性分析
　　第五节 igcc的未来
　　　　一、不断改进性能
　　　　二、组成多联产的能源系统
　　　　三、碳捕集封存技术成igcc发展新机遇
　　第六节 学习和借鉴发达国家促进igcc产业发展政策
　　　　一、美国
　　　　二、欧盟
　　　　三、日本
　　　　四、其他国家
　　第七节 igcc发展面临的障碍
　　　　一、igcc生产电力的比较成本
　　　　二、建设igcc电厂所面临的阻碍
　　　　三、igcc可用性的挑战
　　　　四、co2捕集技术的负面影响
　　　　五、法规阻碍

第4篇 基础数据篇
第十五章 中国能源资源概况
　　第一节 能源简述
　　　　一、能源的转换
　　　　二、能源的分类
　　　　三、开发利用状况分类
　　第二节 中国能源产业发展概况
　　　　一、中国能源工业发展综述
　　　　二、中国继续加快大型能源基地建设步伐
　　　　三、中国加快能源产业结构优化调整
　　　　四、中国能源工业未来发展思路
　　　　五、中国能源产业的可持续发展
　　第三节 中国能源资源深度剖析
　　　　一、中国化石能源资源基础储量构成
　　　　二、中国主要能源基础储量及人均储量
　　　　三、中国煤炭基础储量和分布
　　　　四、中国石油基础储量和分布
　　　　五、中国天然气基础储量和分布
　　　　六、中国可再生能源资源量

第十六章 近几年中国能源生产及数据监测分析
　　第一节 中国能源生产总况
　　　　一、中国成世界第一大能源生产国
　　　　二、能源生产能力大幅提高结构不断优化
　　　　三、近几年中国能源生产总量及构成
　　　　四、中国能源生产增长情况
　　第二节 中国分品种能源产量
　　　　一、原煤
　　　　二、柴油、汽油、燃料油、煤油产量
　　　　三、发电量及构成
　　　　四、核发电

第十七章 中国能源消费
　　第一节 中国能源消费的现状
　　　　一、中国能源消费结构
　　　　二、中国能源消费总量及构成
　　　　三、能源消费情况及国内外比较分析
　　　　四、中国能源消费格局与消费政策
　　　　五、中国能源消费弹性系数剧烈波动
　　第二节 中国分品种能源消费量
　　　　一、石油
　　　　二、煤炭
　　　　三、天然气
　　　　四、电
　　　　五、柴油、汽油、燃料油、煤油
　　第三节 中国能源利用情况
　　　　一、可再生能源开发利用量
　　　　二、生活能源消费量
　　　　三、人均生活能源消费量
　　　　四、农村能源利用情况

第十八章 中国能源与经济展望
　　第一节 2025年全球经济环境分析
　　　　一、2025年全球经济分析
　　　　二、全球石油消费增速与gdp增速相关性分析
　　　　三、高油价威胁全球经济复苏
　　第二节 2025年国内宏观经济环境及与能源关联性分析
　　　　一、国民经济运行情况gdp（季度更新）
　　　　二、消费价格指数cpi、ppi
　　　　三、全国居民收入情况
　　　　四、恩格尔系数
　　　　五、工业发展形势
　　　　六、固定资产投资情况
　　　　七、财政收支状况
　　　　八、社会消费品零售总额
　　　　九、对外贸易&amp；进出口
　　　　十、中国能源工业发展形势
　　　　十一、济研：重化工业化将带动石油石化产品需求高速增长

第十九章 2025年中国能源开发的政策分析
　　第一节 中国能源开发的基本政策导向
　　　　一、能源发展战略和目标
　　　　二、全面推进能源节约
　　　　三、提高能源供给能力
　　　　四、加快推进能源技术进步
　　　　五、促进能源与环境协调发展
　　　　六、深化能源体制改革
　　　　七、加强能源领域的国际合作
　　第二节 中国能源产业政策实施动态
　　　　一、煤炭资源整合政策进一步深化
　　　　二、国家出台煤炭产业健康发展意见
　　　　三、石化产业振兴规划颁布实施
　　　　四、《成品油价税费改革方案》解析
　　第三节 中国能源产业的对外政策解读
　　　　一、剖析中国能源的外交战略
　　　　二、中国能源对外开放政策日益完善
　　　　三、中国石油市场进出口贸易政策分析
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