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二、内容简介
　　火电厂脱硫技术是减少燃煤发电过程中二氧化硫排放的关键技术之一，其发展对于改善大气环境质量至关重要。目前，火电厂常用的脱硫技术包括湿法脱硫、干法脱硫和半干法脱硫等几种类型，各有特点和适用范围。湿法脱硫以其较高的脱硫效率和稳定性能成为应用最广泛的技术，通过石灰石浆液与烟气中的SO2反应生成石膏，实现SO2的去除。同时，随着对脱硫副产品综合利用的研究，石膏不仅可以作为建筑材料使用，还可以进一步加工成为高附加值产品。此外，随着环保法规的日益严格，火电厂脱硫技术也在不断创新，如采用膜分离技术提高脱硫效率，或结合生物质燃烧降低总排放量。
　　未来，火电厂脱硫技术的发展将更加注重综合效益与技术创新。一方面，随着能源结构调整和碳减排目标的确立，未来的脱硫技术将更加注重与清洁能源技术的结合，如通过碳捕捉与封存技术（CCS）实现CO2和SO2的同时去除，推动能源系统的低碳转型。另一方面，智能化将是脱硫技术发展的重要方向，通过集成先进的控制算法和传感器技术，未来的脱硫系统将能够实现精准控制，根据实时工况调整运行参数，提高脱硫效率。此外，随着循环经济理念的深化，脱硫副产品的高值化利用将成为重要课题，通过开发新型工艺将副产品转化为有价值的化工原料或建材，实现资源的最大化利用。
　　《2024-2030年中国火电厂脱硫技术市场调查研究及发展趋势分析报告》对火电厂脱硫技术行业相关因素进行具体调查、研究、分析，洞察火电厂脱硫技术行业今后的发展方向、火电厂脱硫技术行业竞争格局的演变趋势以及火电厂脱硫技术技术标准、火电厂脱硫技术市场规模、火电厂脱硫技术行业潜在问题与火电厂脱硫技术行业发展的症结所在，评估火电厂脱硫技术行业投资价值、火电厂脱硫技术效果效益程度，提出建设性意见建议，为火电厂脱硫技术行业投资决策者和火电厂脱硫技术企业经营者提供参考依据。

第一章 烟气脱硫基本理论
　　第一节 烟气脱硫的必要性
　　　　一、法律的要求
　　　　二、国家污染物排放标准的要求
　　　　三、国家对“两控区”内火电厂二氧化硫控制的要求
　　第二节 烟气脱硫工艺概述
　　　　一、石灰石－石膏法烟气脱硫工艺
　　　　二、旋转喷雾干燥烟气脱硫工艺
　　　　三、磷铵肥法烟气脱硫工艺
　　　　四、炉内喷钙尾部增湿烟气脱硫工艺
　　　　五、烟气循环流化床脱硫工艺
　　　　六、海水脱硫工艺
　　　　七、电子束法脱硫工艺
　　　　八、氨水洗涤法脱硫工艺
　　第三节 国内烟气脱硫概述
　　第四节 脱硫反应原理

第二章 2019-2024年中国烟气脱硫技术应用概况
　　第一节 2019-2024年中国烟气脱硫技术现状
　　　　一、高浓度SO2烟气脱硫技术大规模工业化应用
　　　　二、低浓度SO2烟气脱硫技术的工业化应用处于起步阶段
　　　　三、国外烟气脱硫装置的引进
　　　　四、中小型锅炉简易烟气脱硫技术的应用
　　第二节 2019-2024年中国烟气脱硫技术主要问题
　　　　一、脱硫成本和产物出路问题
　　　　二、国外烟气脱硫技术的国产化问题
　　　　二、依赖引进的误区
　　　　三、“盲目照搬”的误区

第三章 中国烟气脱硫技术研究进展
　　第一节 烟气脱硫的环保意义
　　　　一、酸雨
　　　　二、酸雨危害
　　　　三、SO2排放形势与控制标准
　　第二节 湿式石灰石石膏法脱硫技术
　　　　一、吸收法气态污染物控制原理
　　　　二、气体吸收
　　　　三、湿式石灰石石膏法脱硫原理
　　　　四、湿式石灰石石膏法脱硫工艺流程
　　　　五、FGD工艺过程物料平衡
　　　　六、影响FGD石膏质量的因素
　　　　七、保证石膏质量的措施
　　第三节 湿法烟气脱硫装置的腐蚀与防护
　　　　一、FGD腐蚀概述
　　　　二、湿法烟气脱硫装置的腐蚀机理
　　　　三、湿法烟气脱硫装置各腐蚀区域的防腐蚀设备构成
　　　　四、烟气脱硫装置防腐蚀衬里材料选择
　　第四节 其它几种烟气脱硫技术简介
　　　　一、氨法脱硫技术
　　　　二、海水烟气脱硫技术
　　　　三、LIFAC脱硫技术
　　第五节 中国锅炉烟气脱硫技术的发展
　　　　一、早期FGD技术的发展回顾
　　　　二、典型FGD存在的问题
　　　　三、FGD技术的进步
　　　　四、FGD技术的发展方向

第四章 中国燃煤火电厂烟气脱硫产业发展进程
　　第一节 国内烟气脱硫产业发展及政策导向
　　第二节 国内烟气脱硫科研开发及主要应用技术
　　　　一、石灰石－石膏法烟气脱硫工艺
　　　　二、旋转喷雾干燥烟气脱硫工艺
　　　　三、磷铵肥法烟气脱硫工艺
　　　　四、炉内喷钙尾部增湿烟气脱硫工艺
　　　　五、烟气循环流化床脱硫工艺
　　　　六、海水脱硫工艺
　　　　八、氨水洗涤法脱硫工艺
　　第三节 中国已建烟气脱硫项目

第五章 2019-2024年中国火电厂烟气脱硫工业运行透析
　　第一节 2019-2024年中国火电厂烟气脱硫产业化进展分析
　　　　一、脱硫设备国产化率
　　　　二、烟气脱硫主流工艺技术拥有自主知识产权
　　　　三、具备烟气脱硫工程总承包能力
　　　　四、脱硫工程造价大幅度降低
　　第二节 2019-2024年中国火电厂烟气脱硫产业存在的问题分析
　　　　一、烟气脱硫技术自主创新能力仍较低
　　　　二、脱硫市场监管急需加强
　　　　三、部分脱硫设施难以高效稳定运行
　　第三节 2019-2024年中国火电厂烟气脱硫产业发展建议分析
　　　　一、加大脱硫技术自主创新力度
　　　　二、加强脱硫产业化管理
　　　　三、充分发挥政府、行业组织、企业在二氧化硫控制中的作用

第六章 火电厂烟气脱硫装置成本费用的研究
　　第一节 研究综述
　　第二节 参数确定
　　　　一、脱硫成本统计结果及分析
　　　　二、单位供电量的脱硫成本分析
　　　　三、脱单位质量SO2的成本分析
　　第三节 实际典型案例分析
　　　　一、成套新机烟气脱硫的典型案例
　　　　二、老机改造烟气脱硫典型案例
　　第四节 电价补偿
　　　　一、基本原则
　　　　二、分类补偿的标准
　　第五节 燃煤发电机组脱硫电价及脱硫设施运行管理办法

第七章 大型电厂脱硫案例研究分析：石灰石/石膏湿法FGD工艺流程
　　第一节 FGD系统简要流程
　　第二节 运行主要变量
　　　　一、吸收塔烟气流速
　　　　二、液气比液气比
　　　　三、吸收塔中H+的浓度
　　　　四、吸收塔浆液循环停留时间（t）
　　　　五、固体物停留时间
　　　　六、吸收剂利用率
　　　　七、氧化率氧化率（η）
　　　　八、氧化空气利用率
　　第三节 石灰石/石膏湿法FGD原理
　　第四节 FGD工艺工程主要参数
　　　　一、烟气温度
　　　　二、烟气含尘浓度
　　　　三、SO2浓度
　　　　五、石灰石浆液的影响
　　　　六、浆液PH值
　　　　七、浆液密度
　　　　八、液气比L/G
　　　　九、循环浆液固体物停留时间
　　第五节 石灰石/石膏湿法FGD主要设备
　　　　一、吸收塔
　　　　二、吸收塔搅拌器
　　　　三、烟气连续监测系统（CEMS）
　　　　四、增压风机
　　　　五、液循环泵
　　　　六、氧化风机
　　　　七、除雾器
　　　　八、烟道挡板门及其密封系统
　　第六节 典型脱硫技术分析
　　　　一、石灰石/石灰—石膏湿法
　　　　二、旋转喷雾干燥法
　　　　三、烟气循环流化床脱硫技术
　　　　四、电子束照射烟气脱硫技术

第八章 锅炉烟气除尘脱硫工程工艺设计研究
　　第一节 主要设计指标
　　第二节 脱硫除尘工艺及脱硫吸收器比较选择
　　第三节 脱硫除尘原理
　　　　一、氧化镁法脱硫原理
　　　　二、旋流板塔吸收器脱硫除尘原理
　　第四节 脱硫除尘工艺设计
　　　　一、主要设计参数
　　　　二、脱硫除尘工艺设计说明
　　　　三、脱硫剂制备系统工艺流程设计说明
　　　　四、脱硫除尘工艺设备设计说明
　　　　五、废水处理系统
　　第五节 投资估算和经济分析
　　第六节 结论

第九章 电厂脱硫石膏综合利用
　　第一节 中国电厂脱硫石膏的应用现状
　　　　一、中国电厂脱硫石膏产量
　　　　二、脱硫石膏国内市场需求正在扩大
　　　　三、火电厂对脱硫石膏生产重视程度不足
　　　　四、国际石膏生产巨头看好中国脱硫石膏市场
　　　　五、中国石膏企业的优势与劣势
　　第二节 拓展电厂脱硫石膏综合利用领域
　　第三节 技术创新是石膏企业利润新的增长点
　　第四节 创造品牌是石膏企业的生存之道
　　第五节 某电厂年产十万吨建筑石膏示范生产线介绍
　　　　一、国内主要石膏煅烧设备介绍
　　　　二、两步法干燥煅烧工艺简介
　　　　三、技术特点与经济效益
　　第六节 走中国特色的自主创新之路

第十章 2024-2030年中国火电厂脱硫市场发展趋势分析
　　第一节 2024-2030年中国火电厂烟气脱硫产业发展战略分析
　　第二节 2024-2030年中国火电厂烟气脱硫常用技术应用前景预测分析
　　　　一、石灰石—石膏湿法烟气脱硫
　　　　二、磷铵肥法（PAFP）烟气脱硫
　　　　三、双碱法烟气脱硫
　　　　四、氧化镁法烟气脱硫
　　第三节 (中-智-林)发展自有脱硫技术前景预测
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