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二、内容简介
　　土壤修复技术正逐步成熟，从物理、化学到生物方法，形成了多元化的修复手段。尤其是微生物修复和植物修复等生物技术，因其环境友好和成本效益高而受到重视。同时，政策支持和公众环保意识的提高，促进了土壤修复项目的实施，有效改善了污染地区的生态环境。
　　未来，土壤修复将更加依赖于综合性和预防性措施。集成多种修复技术的综合方案将被广泛应用，以适应复杂多变的污染状况。此外，大数据和人工智能的应用将助力土壤污染的早期检测和风险评估，通过模型预测污染扩散趋势，指导精准修复。同时，绿色修复技术的创新，如纳米技术在污染物吸附中的应用，将提升修复效率，减少二次污染的风险。
　　《中国土壤修复行业现状调查分析及发展趋势预测报告（2025年版）》基于科学的市场调研与数据分析，全面解析了土壤修复行业的市场规模、市场需求及发展现状。报告深入探讨了土壤修复产业链结构、细分市场特点及技术发展方向，并结合宏观经济环境与消费者需求变化，对土壤修复行业前景与未来趋势进行了科学预测，揭示了潜在增长空间。通过对土壤修复重点企业的深入研究，报告评估了主要品牌的市场竞争地位及行业集中度演变，为投资者、企业决策者及银行信贷部门提供了权威的市场洞察与决策支持，助力把握行业机遇，优化战略布局，实现可持续发展。

第一章 中国土壤修复行业市场特性解读
　　1.1 土壤污染相关定义概述
　　　　1.1.1 土壤环境定义及特点解析
　　　　1.1.2 土壤污染定义及分类介绍
　　　　1.1.3 土壤污染的相关机理解析
　　　　（1）土壤环境污染物（源）分析
　　　　（2）土壤环境的污染方式解析
　　　　（3）污染物在土壤中的“产出”分析
　　　　1.1.4 土壤环境污染的特征解读
　　1.2 土壤修复相关定义解读
　　　　1.2.1 污染场地的定义及其特征
　　　　1.2.2 土壤修复的定义及其特征
　　　　土壤修复是指利用物理、化学和生物的方法转移、吸收、降解和转化土壤中的污染物，使其浓度降低到可接受水平，或将有毒有害的污染物转化为无害的物质。从根本上说，污染土壤修复的技术原理可包括为：（1）改变污染物在土壤中的存在形态或同土壤的结合方式，降低其在环境中的可迁移性与生物可利用性；（2）降低土壤中有害物质的浓度。
　　　　土壤本来是各类废弃物的天然收容所和净化处理场所，土壤接纳污染物，并不表示土壤即受到污染，只有当土壤中收容的各类污染物过多，影响和超过了土壤的自净能力，从而在卫生学上和流行病学上产生了有害的影响，才表明土壤受到了污染。造成土壤污染的原因很多，如工业污泥、垃圾农用、污水灌溉、大气中污染物沉降，大量使用含重金属的矿质化肥和农药等等。
　　　　中国现有耕地有近1/5受到不同程度的污染，污染土壤将导致农作物减产，甚至有可能引起农产品中污染物超标，进而危害人体健康。另外，随着经济发展与城市化的加速，工矿企业导致的场地污染也十分严重。由于产业结构与城市布局的变化与调整，有些化工、冶金等污染企业纷纷搬迁，加上一些企业的倒闭，污染场地不断产生。土壤是人类社会生产活动的重要物质基础，是不可缺少、难以再生的自然资源。没有处理的污染场地将是化学定时炸弹，一旦大面积爆发将会对国家可持续发展造成难以估量的影响，因此必须对土壤污染的预防和污染土壤修复予以高度重视。因此有必要妥善管理并加以修复，使其得到合理利用。
　　1.3 土壤修复行业利益相关方分析
　　　　1.3.1 中央相关机构部门角色解读
　　　　1.3.2 地方政府相关决策态度解读
　　　　1.3.3 原企业追溯责任可行性调查
　　　　1.3.4 房地产开发商价值诉求解析
　　　　1.3.5 周边居民对行业的影响分析

第二章 2020-2025年中国土壤修复行业运营环境分析
　　2.1 土壤修复行业政策环境分析
　　　　2.1.1 国务院政策导向趋势及影响
　　　　2.1.2 国土资源部土地管理政策分析
　　　　2.1.3 环境保护部各机构政策分析
　　　　（1）科技标准司近期工作动向分析
　　　　（2）政策法规司“十四五”政策导向
　　　　（3）污染防治司相关规划分析
　　2.2 土壤修复行业经济环境分析
　　　　2.2.1 国内融资环境影响全面剖析
　　　　（1）证券市场环保板块资金流向
　　　　（2）环保设备融资租赁供给分析
　　　　（3）私募基金对行业的关注解析
　　2.3 土壤修复行业社会环境分析
　　　　2.3.1 国家城市化进展及影响分析
　　　　（1）中国城市化战略分析
　　　　（2）中国城市化现状分析
　　　　（3）中国城市化影响分析
　　　　2.3.2 国家产业结构调整影响分析
　　　　（1）《产业结构调整指导目录（2011）》解读
　　　　（2）中国产业结构调整现状分析
　　　　（3）中国产业结构调整影响剖析
　　　　2.3.3 国家环保事业发展现状分析
　　　　（1）环境污染治理投资情况分析
　　　　（2）环境污染防治效果分类解析
　　　　（3）生态环境保护措施效果分析
　　2.4 土壤修复行业技术环境分析
　　　　2.4.1 国内外土壤修复技术评估分析
　　　　（1）土壤修复技术研究及应用现状
　　　　（2）土壤修复技术综合评价
　　　　2.4.2 土壤修复相关专利技术分析

第三章 2020-2025年中国土壤修复行业市场全景概览
　　3.1 土壤修复行业市场潜力分析
　　　　3.1.1 中国土地污染的历史根源概述
　　　　3.1.2 中国土地污染的类型特征分析
　　　　3.1.3 城市土壤修复市场潜力分析
　　　　（1）中国城市污染土地来源分析
　　　　（2）城市土壤修复需求动因分析
　　　　（3）城市土壤修复市场容量测算
　　　　3.1.4 农村土壤修复市场潜力分析
　　　　（1）中国农村污染土地类型分析
　　　　农村土地污染大部分由于：化肥、农药
　　　　化肥种类
　　　　（1） 氮肥：即以氮素营养元素为主要成分的化肥，包括碳酸氢铵、尿素、销铵、氨水、氯化铵、硫酸铵等。
　　　　（2） 磷肥：即以磷素营养元素为主要成分的化肥，包括普通过磷酸钙、钙镁磷肥等。
　　　　（3） 钾肥：即以钾素营养元素为主要成分的化肥，目前施用不多，主要品种有氯化钾、硫酸钾、硝酸钾等。
　　　　（4） 复、混肥料：即肥料中含有两种肥料三要素（氮、磷、钾）的二元复、混肥料和含有氮、磷、钾三种元素的三元复、混肥料。其中混肥在全国各地推广很快。
　　　　（5） 微量元素肥料和某些中量元素肥料：前者如含有硼、锌、铁、钼、锰、铜等微量元素的肥料，后者如钙、镁、硫等肥料。
　　　　（6） 对某些作物有利的肥料：如水稻上施用的钢渣硅肥，豆科作物上施用的钴肥，以及甘蔗、水果上施用的农用稀土等。
　　　　化肥污染原因
　　　　（1）长期在同一块地方使用同种肥料会造成土壤成分的过剩，土壤成分失衡。甚至造成土壤的板结。单一使用某一单一肥料容易造成植物生长不良，甚至破坏原有均衡成分，造成一定的污染。过多施肥，易造成土壤成分过剩，植物生长也会过剩，容易造成化学肥料外流造成污染。
　　　　（2）土壤微生物具有转化有机质、分解矿物和降解有毒物质的作用，施用不同的肥料对微生物的活性有很大的影响，土壤微生物数量、话性大小的顺序为：有机肥配施无机肥>单施有机肥>单施，无机肥。目前，我国施用的化肥中以氮肥为主，而磷肥、钾肥和有机肥的施用量低，这会降低土壤微生物的数量和活性。
　　　　（3）长期施用化肥加速土壤酸化。一方面与氮肥在土壤中的硝化作用产生硝酸盐的过程相关。首先是铵转 变成亚硝酸盐，然后亚硝酸盐再转变成硝酸盐，形成H+，导致土壤酸化。另一方面，一些生理酸性肥料，比如磷酸钙、硫酸铵、氯化铵在植物吸收肥料中的养分离子后，土壤中H+增多，许多耕地土壤的酸化和生理性肥料长期施用有关。同时，长期施用kcl，因作物选择吸收所造成的生理酸性的影响，能使缓冲性小的中性土壤逐渐变酸。此外，氮肥在通气不良的条件下，可进行反硝化作用，以NH3、N2的形式进入大气，大气中的NH3、N2可经过氧化与水解作用转化成HNO3，降落到土壤中引起土壤酸化。化肥施用促进土壤酸化现象在酸性土壤中最为严重。土壤酸化后可加速Ca、Mg从耕作层淋溶，从而降低盐基饱和度和土壤肥力。
　　　　农药种类
　　　　（1）有机氯类农药 ：该类农药是含氯的有机化合物，主要品种是DDT和六六六环己
　　　　特点：剧毒，化学性质稳定，在环境中残留时间长，易溶于脂肪中，并在脂肪中蓄积。
　　　　（2）有机磷类农药 ： 大部分是磷酸酯类和酰胺类化合物。主要品种有对硫磷（1605）、甲基对硫磷、敌敌畏、二甲硫吸磷、乐果、敌百虫、马拉硫磷等。
　　　　特点：剧毒，易分解，在环境中残留时间短，在动植物体内不易蓄积。
　　　　（3）氨基甲酸酯类农药 ： 该类农药均具有苯基—N—烷基氨基甲酸酯的结构，主要产品有西维因、特米克等。
　　　　特点：在环境中易分解，在动物体内也能迅速分解，属于低残留农药。
　　　　按效果分类：杀虫剂、杀菌剂、除草剂、杀鼠剂，其中除草剂相对来说较频繁：乙草胺、甲草胺、丁草胺、莠去津、2,4-D丁酯、异丙甲草胺、扑草净、二甲戊灵、百草枯、草除灵等。
　　　　农药流失到环境中，将造成严重的环境污染，有时甚至造成极其危险的后果。
　　　　1.污染大气、水环境，造成土壤板结。
　　　　流失到环境中的农药通过蒸发、蒸腾，飘到大气之中，飘动的农药又被空气中的尘埃吸附住。并随风扩散。造成大气环境的污染。大气中的农药，又通过降雨，这些农药又流入水里，从而造成水环境的污染，对人、畜，特别是水生生物（如鱼、虾）造成危害。同时，流失到土壤中的农药，也会造成土壤板结。
　　　　2.增强病菌、害虫对农药的抗药性
　　　　长时间使用同一种农药，最终会增强病菌、害虫的抗药性。以后对同种病菌、害虫的防治必须不断加大农药的用药量．不然不能达到消灭病菌、害虫的目的。形成恶性循环。
　　　　3.杀伤有益生物
　　　　绝大多数农药是无选择地杀伤各种生物的，其中包括对人们有益的生物，如青蛙、蜜蜂、鸟类和蚯蚓等。这些益虫、益鸟的减少或灭绝，实际上减少了害虫的天敌，会导致害虫数量的增加．而影响农业生产。
　　　　4.野生生物和畜禽中毒
　　　　野生生物及畜禽吃了沾有农药的食物，会造成它们急性或慢性中毒。最主要的是农药影响生物的生殖能力，如很多鸟类和家禽由于受到农药的影响，产蛋的重量减轻和蛋壳变薄，容易破碎。许多野生生物的灭绝与农药的污染有直接关系
　　　　农村土地污染还有一部分其他因素造成：
　　　　（一）小城镇和农村聚居点的生活污染物因为基础设施和管制的缺失一般直接排入周边环境中，造成严重的“脏乱差”现象，使农村聚居点周围的环境质量严重恶化。尤其值得注意的是，在我国农村现代化进程较快的地区，这种基础设施建设和环境管理落后于经济和城镇化发展水平的现象并没有随着经济水平的提高而改善，其对人群健康的威胁在与日俱增。
　　　　（二）我国农业环境的污染是由人类不合理的农业生产方式引起的，伴有工业。城镇外部系统和农业内部系统的双重作用，造成农业生产的环境要素大气、水体、土壤、生物等层面直接的。我国人多地少，土地资源的开发已接近极限，化肥、农药的施用成为提高土地产出水平的重要途径，加之化肥、农药使用量大的蔬菜生产发展迅猛，使得我国已成为世界上使用化肥、农药数量最大的国家。化肥利用率低、流失率高，不仅导致农田土壤污染，还通过农田径流造成了对水体的有机污染、富营养化污染甚至地下水污染和空气污染。
　　　　（三）对农业环境污染的严重性认识不足，错误地认为农村地域宽阔，环境容量大，居住人口分散等，加之管理人员力量不足，无暇顾及农村的环境保护。目前，我国的农村环境管理体系呈现以下特点：环境立法缺位、农村环境管理机构匮乏、环境保护职责权限分割并与污染的性质不匹配、基本没有形成环境监测和统计工作体系。我国目前的诸多环境法规，如《环境保护法》、《水污染防治法》等，对农村环境管理和污染治理的具体困难考虑不够。例如，目前对污染物排放实行的总量控制制度只对点源污染的控制有效，对解决面源污染问题的意义不大；对诸多小型企业的污染监控，也由于成本过高而难以实现。而未建立农业和农村自然资源核算制度。资源家底不清，对自然这样的利用动态缺乏真实的了解，不能不是我国生态环境趋于恶化的一个基本原因。
　　　　（四）中国污染防治投资几乎全部投到工业和城市。城市环境污染向农村扩散，而农村从财政渠道却几乎得不到污染治理和环境管理能力建设资金，也难以申请到用于专项治理的排污费。而对农村各类环境污染治理，却没有类似政策。由于农村污染治理的资金本来就匮乏，建立收费机制困难，又缺少扶持政策，导致农村污染治理基础设施建设和运营的市场机制难以建立。农村的三类环境污染，套用解决城市污染和规模以上工业企业污染的主要手段——末端治理——都存在技术、经济障碍。
　　　　（2）农村土壤修复需求动因分析
　　　　（3）农村土壤修复市场容量测算
　　3.2 土壤修复行业市场发展现状
　　　　3.2.1 土地污染问题市场关注度解析
　　　　3.2.2 土壤修复行业市场成熟度剖析
　　　　（1）土壤修复产业基础建设情况
　　　　（2）土壤修复产业链建设情况分析
　　　　（3）土壤修复行业市场结构分析
　　3.3 土壤修复行业市场发展影响因素分析
　　　　3.3.1 土壤修复市场促进因素解析
　　　　3.3.2 土壤修复市场抑制因素解析

第四章 2020-2025年中国土壤修复行业细分市场剖析
　　4.1 耕地污染土壤修复市场分析
　　　　4.1.1 耕地典型污染源及特性解读
　　　　4.1.2 耕地污染土壤修复技术分析
　　　　4.1.3 耕地污染土壤市场容量测算
　　　　4.1.4 耕地污染土壤区域分布解析
　　　　4.1.5 耕地污染土壤修复市场发展现状
　　　　4.1.6 耕地污染土壤修复市场趋势预测
　　4.2 工业污染场地修复市场分析
　　　　4.2.1 工业典型污染源及特性解读
　　　　4.2.2 工业污染场地修复技术分析
　　　　4.2.3 工业污染场地市场容量测算
　　　　4.2.4 工业污染场地区域分布解析
　　　　4.2.5 工业污染场地修复市场发展现状
　　　　4.2.6 工业污染场地修复市场趋势预测
　　4.3 矿区污染土壤修复市场分析
　　　　4.3.1 矿区典型污染源及特性解读
　　　　4.3.2 矿区污染土壤修复技术分析
　　　　4.3.3 矿区污染土壤市场容量测算
　　　　4.3.4 矿区污染土壤区域分布解析
　　　　4.3.5 污染矿区修复市场发展现状
　　　　4.3.6 矿山生态修复发展概况分析
　　　　4.3.7 污染矿区修复市场趋势预测
　　4.4 采油区污染土壤修复市场分析
　　　　4.4.1 采油区典型污染源及特性解读
　　　　4.4.2 采油区污染土壤修复技术分析
　　　　4.4.3 采油区污染土壤市场容量测算
　　　　4.4.4 采油区污染土壤区域分布解析
　　　　4.4.5 采油区污染土壤修复市场发展现状
　　　　4.4.6 采油区污染土壤修复市场趋势预测

第五章 2020-2025年中国土壤修复行业竞争态势分析
　　5.1 土壤修复市场竞争格局分析
　　　　5.1.1 场内竞争主体企业类型分析
　　　　一、我国土壤修复的盈利模式探索
　　　　1、我国土壤修复行业初始阶段技术水平低下，行业规模低水平扩张
　　　　国内土壤修复企业虽多，但仅有少数真正具备项目实施的能力，行业发展尚处于较低的初级阶段。很多企业积极开展土壤修复业务主要原因是被该行业初步发展阶段的高收益及低成本所吸引。当前我国土壤修复多数采用转移置换方式，涉及的技术水平很低，因此成本低廉，但隐含的问题是，置换下来的土壤并没有真正经过修复，污染只是被转移而非清除。目前土壤修复主要资金来源是政府财政资金，在土壤污染治理政策鼓励以及明确的资金投入刺激下，土壤修复行业收益丰厚。除了毛利率高外，土壤修复法律法规以及相关管理体系的不健全也形成这一行业短期内迅速扩张的原因，特别是企业在土壤修复效果和技术指标上受到较少的约束。
　　　　2、土壤修复项目的两种分配模式
　　　　目前国内污染场地修复一般由国土储备局控制管理，即土壤修复项目的分配大权主要掌握在政府手中。往往是在环保部确认污染地块之后，由国土储备局组织调查修复后进行拍卖。从政府如何将土壤污染项目分配给修复企业实施修复工程的角度看，常见的商业模式有两种：一种是招投标模式，另一种是“修复+开发”模式。两种模式各有利弊。
　　　　土壤修复项目分配的常见商业模式
　　　　资金问题是土壤修复行业面临的一大难题。目前土壤修复资金主要来自于政府，其次是污染企业和土地开发商，包括产业农业化开发商和房地产开发商。所以财政资金在土壤修复企业的盈利中占有很大比重。然而，依靠政府的资金投入无疑使得行业发展受到财政政策特别是财政负担影响较大，因此探索土壤修复行业商业模式的过程中，需要着重考虑资金来源的解决办法。
　　　　从企业获得土壤修复项目的角度看，企业可以选择两种商业模式——BOT模式和EPC模式。其中我国目前比较多见的是EPC模式。从我国土壤修复行业的发展前景来看，BOT模式具有更加灵活的资金融通方法，同时对土壤修复企业的激励作用更为明显，是未来我国积极探索的盈利模式。
　　　　土壤修复企业两种盈利模式对比
　　　　土壤修复行业项目管理的BOT模式
　　　　二、我国土壤修复行业竞争格局
　　　　我国土壤修复市场尚处于初级阶段，但不少环保行业企业已经率先开始在我国土壤修复市场中进行战略布局，一些起步较早的企业凭借先发优势和较长时期积累的项目经验与技术支持获得了该行业内的龙头地位。一些国外先进环境保护企业也纷纷通过在中国开设合资企业的形式拓展中国市场。
　　　　国内土壤修复企业可以划分为四类。第一类是集设计与施工于一身的全能型企业，比如永清环保、北京建工环境修复有限公司、杭州大地环保工程有限公司、北京高能时代环境修复有限公司等；第二类是土壤修复专业技术类企业，比如深圳铁汉生态；第三类是科研院所，包括中科院地理科学与资源研究所、中科院南京土壤所等；第四类是外资企业，包括日本同和、英国ERM、澳实分析等。
　　　　国内土壤修复行业主要公司
　　　　我国土壤修复市场国外企业简介
　　　　5.1.2 场内竞争主体竞争策略评析
　　　　5.1.3 土壤修复行业潜在进入者分析
　　5.2 国际土壤修复企业在营情况
　　　　5.2.1 美国ERM公司在营情况
　　　　（1）企业发展简况分析
　　　　（2）企业主营业务分析
　　　　（3）企业在华投资情况
　　　　（4）企业在华业务分析
　　　　（5）企业在华工程案例分析
　　　　（6）企业竞争优劣势分析
　　　　（7）企业最新发展动向分析
　　　　5.2.2 日本同和集团在营情况
　　　　5.2.3 荷兰DHV集团在营情况
　　　　5.2.4 加拿大REMEDX公司在营情况
　　5.3 国内土壤修复企业发展情况
　　　　5.3.1 北京建工环境修复有限责任公司经营分析
　　　　（1）企业发展简况分析
　　　　（2）企业主营业务分析
　　　　（3）企业技术实力分析
　　　　（4）企业工程案例分析
　　　　（5）企业经营情况分析
　　　　（6）企业服务网络分析
　　　　5.3.2 常州杰创环境科技有限公司经营分析
　　　　5.3.3 杭州大地环保工程有限公司经营分析
　　　　5.3.4 盛世环保有限公司经营分析
　　5.4 其他领域企业市场渗透情况
　　　　5.4.1 中环水务投资有限公司经营分析
　　　　（1）企业发展简况分析
　　　　（2）企业主营业务分析
　　　　（3）企业工程业绩分析
　　　　（4）企业经营情况分析
　　　　（5）企业服务网络分析
　　　　5.4.2 江苏维尔利环保科技股份有限公司经营分析（300190）
　　　　5.4.3 法国威立雅水务公司经营分析

第六章 2020-2025年中国土壤修复重点区域投资潜力
　　6.1 土壤修复行业区域市场潜力
　　　　6.1.1 东部地区土壤修复行业市场潜力
　　　　（1）东部地区产业结构影响分析
　　　　（2）东部地区城市环境情况分析
　　　　（3）东部地区农村环境情况分析
　　　　（4）东部环境污染治理投资情况
　　　　6.1.2 中部地区土壤修复行业市场潜力
　　　　6.1.3 西部地区土壤修复行业市场潜力
　　　　6.1.4 东北地区土壤修复行业市场潜力
　　6.2 东部土壤修复行业发展机遇
　　　　6.2.1 河北省土壤修复行业发展机遇
　　　　6.2.2 山东省土壤修复行业发展机遇
　　　　6.2.3 江苏省土壤修复行业发展机遇
　　　　6.2.4 浙江省土壤修复行业发展机遇
　　　　6.2.5 广东省土壤修复行业发展机遇
　　6.3 中部土壤修复行业发展机遇
　　　　6.3.1 山西省土壤修复行业发展机遇
　　　　6.3.2 河南省土壤修复行业发展机遇
　　　　6.3.3 湖北省土壤修复行业发展机遇
　　6.4 西部土壤修复行业发展机遇
　　　　6.4.1 内蒙古土壤修复行业发展机遇
　　　　6.4.2 四川省土壤修复行业发展机遇
　　　　6.4.3 广西省土壤修复行业发展机遇
　　　　6.4.4 云南省土壤修复行业发展机遇
　　　　6.4.5 陕西省土壤修复行业发展机遇
　　　　6.4.6 重庆市土壤修复行业发展机遇
　　6.5 东北土壤修复行业发展机遇
　　　　6.5.1 辽宁省土壤修复行业发展机遇
　　　　6.5.2 黑龙江土壤修复行业发展机遇
　　　　6.5.3 吉林省土壤修复行业发展机遇

第七章 中智^林^－2025-2031年中国土壤修复行业投资战略规划
　　7.1 土壤修复行业投资要点综述
　　　　7.1.1 土壤修复行业进入障碍分析
　　　　7.1.2 土壤修复相关行业发展分析
　　7.2 土壤修复企业融资策略分析
　　　　7.2.1 土壤修复资金筹集方式分析
　　　　7.2.2 土壤修复企业融资渠道分析
　　　　7.2.3 土壤修复企业融资策略建议
　　7.3 土壤修复企业风险管理策略
　　　　7.3.1 土壤修复行业市场风险预警
　　　　7.3.2 土壤修复项目风险评估建议
　　　　（1）污染场地风险评估流程概述
　　　　（2）国内外污染场地风险评估比较
　　　　（3）土壤修复项目风险评估建议
　　　　7.3.3 土壤修复企业风险管理及控制
　　　　（1）土壤修复企业风险
　　　　（2）土壤修复企业风险管控建议
　　7.4 土壤修复企业经营策略建议
　　　　7.4.1 国际环保巨头发展路径解读
　　　　7.4.2 土壤修复企业产业链构建策略
　　　　7.4.3 土壤修复企业商业模式创新建议324
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