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二、内容简介
　　石墨烯是一种由碳原子组成的二维材料，具有优异的导电性、导热性、强度和透明度。近年来，石墨烯的研究和应用取得了突破性进展。目前，石墨烯的制备方法主要有化学气相沉积(CVD)、机械剥离、氧化还原等，其中CVD法制备的大面积、高质量石墨烯薄膜成为商业化的主要方向。石墨烯已经在电子、能源、复合材料等多个领域展现出了巨大的应用潜力。
　　未来，石墨烯的应用将更加广泛且深入。一方面，随着制备技术的不断进步，石墨烯的成本将进一步降低，使其在更多领域得到应用。另一方面，石墨烯将与其他材料结合形成复合材料，以发挥其独特的性能优势，如在锂离子电池、超级电容器等储能装置中的应用。此外，随着对石墨烯结构和性质理解的加深，石墨烯有望在生物医学、智能穿戴设备等领域发挥重要作用。
　　石墨烯是一种二维晶体，由碳原子按照六边形进行排布，相互连接，形成一个碳分子，其结构非常稳定；随着所连接的碳原子数量不断增多，这个二维的碳分子平面不断扩大，分子也不断变大。单层石墨烯只有一个碳原子的厚度，即0.335纳米，相当于一根头发的20万分之一的厚度，1毫米厚的石墨中将将近有150万层左右的石墨烯。石墨烯是已知的最薄的一种材料，并且具有极高的比表面积、超强的导电性和强度等优点。上述优点的存在是其拥有良好的市场前景。
　　石墨烯自问世以来，被业界普遍看好其发展，国内优秀的新材料企业也越来越重视对行业市场的研究，以期在未来竞争中能占据有利地位。本报告利用长期对石墨烯行业跟踪搜集的市场数据，全面而准确地为您从行业的整体高度来架构分析体系。

第1章 新材料行业“十五五”规划解读
　　1.1 “十一五”期间新材料行业发展回顾
　　　　1.1.1 “十一五”期间新材料行业运行情况
　　　　1.1.2 “十一五”期间新材料行业发展特点
　　　　1.1.3 “十一五”期间新材料行业发展成就
　　1.2 “十五五”期间新材料行业总体规划
　　　　1.2.1 “十五五”期间新材料行业规划纲要
　　　　1.2.2 “十五五”期间新材料行业规划指导思想
　　　　1.2.3 “十五五”期间新材料行业规划主要目标
　　1.3 “十五五”期间新材料行业存在问题
　　1.4 “十五五”期间新材料行业发展对策
　　　　1.4.1 明确和保证发展重点
　　　　1.4.2 强化政策导向作用
　　　　1.4.3 加强自主创新能力建设
　　　　1.4.4 积极开展国际合作

第2章 “十五五”期间经济环境分析
　　2.1 “十五五”期间世界经济发展趋势
　　　　2.1.1 “十五五”期间世界经济将逐步恢复增长
　　　　2.1.2 “十五五”期间经济全球化曲折发展
　　　　2.1.3 “十五五”期间新能源与节能环保将引领全球产业
　　　　2.1.4 “十五五”期间气候变化与能源资源将制约世界经济
　　　　2.1.5 “十五五”期间美元地位持续削弱
　　　　2.1.6 “十五五”期间世界主要新兴经济体大幅提升
　　2.2 “十五五”期间我国经济面临的形势
　　　　2.2.1 “十五五”期间我国经济将长期趋好
　　　　（1）中国gdp增长情况
　　　　（2）城镇居民收入分析
　　　　2.2.2 “十五五”期间我国工业产业将全面升级
　　　　2.2.3 “十五五”期间我国以绿色发展战略为基调
　　2.3 “十五五”期间我国对外经济贸易预测
　　　　2.3.1 “十五五”期间我国劳动力结构预测
　　　　2.3.2 “十五五”期间我国自主创新结构预测
　　　　2.3.3 “十五五”期间我国产业体系预测
　　　　2.3.4 “十五五”期间我国产业竞争力预测
　　　　2.3.5 “十五五”期间我国经济国家化预测
　　　　2.3.6 “十五五”期间我国经济贸易障碍预测

第3章 石墨烯及其性质介绍
　　3.1 石墨及其改性产物
　　　　3.1.1 石墨及其改性产物结构
　　　　（1）天然石墨（ng）结构
　　　　（2）石墨改性产物的结构
　　　　3.1.2 石墨及其改性产物的制备方法
　　　　（1）膨胀石墨的制备
　　　　（2）纳米石墨微片的制备
　　　　（3）碳纳米管的制备
　　　　（4）富勒烯的制备
　　3.2 石墨烯的相关概念
　　　　3.2.1 石墨烯的定义
　　　　3.2.2 石墨烯原材料
　　3.3 石墨烯的特性
　　　　3.3.1 电学性质
　　　　3.3.2 热力学性质
　　　　3.3.3 力学性质
　　　　3.3.4 光学性质
　　3.4 石墨烯的化学改性
　　　　3.4.1 非共价键功能化
　　　　（1）有机小分子功能化
　　　　（2）聚合物功能化
　　　　（3）基于共价键功能化的石墨烯杂化材料
　　　　3.4.2 共价键功能化
　　　　（1）π键功能化
　　　　（2）离子键功能化
　　　　（3）氢键功能化

第4章 石墨烯行业技术分析
　　4.1 石墨烯制备方法
　　　　4.1.1 微机械分离法
　　　　4.1.2 加热sic法
　　　　4.1.3 氧化石墨还原法
　　　　4.1.4 化学气相沉积法
　　　　4.1.5 化学剥落法
　　　　4.1.6 外延生长法
　　　　4.1.7 微波化学法
　　4.2 石墨烯衍生物合成与应用
　　　　4.2.1 石墨烯衍生物简介
　　　　4.2.2 石墨烯加氢与氟化反应
　　　　4.2.3 石墨烯有机功能化
　　　　4.2.4 石墨烯聚合衍生物
　　　　（1）石墨烯与聚合物的共价键结合
　　　　（2）石墨烯与聚合物的非共价键结合
　　　　4.2.5 石墨烯生物医药领域衍生物

第5章 国际石墨烯行业发展借鉴
　　5.1 国际石墨烯行业发展概况
　　　　5.1.1 国际石墨烯行业发展历程
　　　　5.1.2 国际石墨烯行业发展现状
　　　　5.1.3 国际石墨烯行业研究热点
　　　　（1）国际石墨烯专利集中领域
　　　　（2）国际石墨烯论文集中领域
　　　　（3）国际石墨烯热点研究总结
　　　　5.1.4 国际石墨烯研究区域分布
　　　　5.1.5 国际石墨烯行业前景预测
　　5.2 主要国家石墨烯行业发展分析
　　　　5.2.1 美国石墨烯行业发展分析
　　　　（1）美国石墨烯发展政策与规划
　　　　（2）美国石墨烯发展重点方向
　　　　（3）美国石墨烯行业研发现状
　　　　（4）美国石墨烯主要研究机构
　　　　5.2.2 日本石墨烯行业发展分析
　　　　（1）日本石墨烯发展政策与规划
　　　　（2）日本石墨烯发展重点方向
　　　　（3）日本石墨烯行业研发现状
　　　　（4）日本石墨烯主要研究机构
　　　　5.2.3 欧盟石墨烯行业发展分析
　　　　（1）欧盟石墨烯发展政策与规划
　　　　（2）欧盟石墨烯发展重点方向
　　　　（3）欧盟石墨烯行业研发现状
　　　　（4）欧盟石墨烯主要研究机构
　　　　5.2.4 俄罗斯石墨烯行业发展分析
　　　　（1）俄罗斯石墨烯发展重点方向
　　　　（2）俄罗斯石墨烯行业研发现状
　　　　（3）俄罗斯石墨烯主要研究机构
　　　　5.2.5 其他国家石墨烯行业发展简介
　　　　（1）其他国家石墨烯行业研发现状
　　　　（2）其他国家石墨烯论文引用情况

第6章 中国石墨烯行业运行现状与竞争分析
　　6.1 中国石墨烯行业发展分析
　　　　6.1.1 中国石墨烯行业发展现状
　　　　6.1.2 中国石墨烯主要生产企业
　　　　6.1.3 中国石墨烯行业发展建议
　　　　（1）加强国际、国内合作
　　　　（2）加大经费支持
　　　　（3）加强人才培养
　　6.2 中国石墨烯行业研发分析
　　　　6.2.1 中国石墨烯行业研发现状
　　　　6.2.2 中国石墨烯行业研究热点
　　　　（1）中国石墨烯论文集中领域
　　　　（2）中国石墨烯热点研究总结
　　　　6.2.3 中国石墨烯主要研究机构

第7章 “十五五”期间石墨烯在锂电池行业应用展望
　　7.1 石墨烯在锂电池行业中的应用技术
　　　　7.1.1 石墨烯在锂电池负极材料中的应用
　　　　（1）石墨烯的电化学性能
　　　　（2）石墨烯改性负极材料
　　　　7.1.2 石墨烯在锂电池正极材料中的应用
　　　　7.1.3 石墨烯作为锂电池导电添加剂的应用
　　7.2 中国锂电池行业发展状况
　　　　7.2.1 锂电池行业简介
　　　　（1）行业概念
　　　　（2）行业主要产品分类
　　　　（3）行业主要特征分析
　　　　7.2.2 锂电池行业供给情况分析
　　　　7.2.3 锂电池行业需求情况分析
　　　　7.2.4 锂电池价格走势
　　7.3 “十五五”期间石墨烯在锂电池行业发展前景预测
　　　　7.3.1 “十五五”期间石墨烯锂电池技术趋势预测
　　　　7.3.2 “十五五”期间石墨烯锂电池价格走势预测
　　　　7.3.3 “十五五”期间石墨烯锂电池发展驱动因素
　　　　7.3.4 “十五五”期间石墨烯锂电池市场需求预测

第8章 “十五五”期间石墨烯在超级电容器行业应用展望
　　8.1 石墨烯在超级电容器行业中的应用技术
　　　　8.1.1 活性石墨烯
　　　　（1）活性石墨烯的制备
　　　　（2）活性石墨烯的性能
　　　　8.1.2 活性石墨烯制备超级电容器
　　8.2 中国超级电容器行业发展状况
　　　　8.2.1 超级电容器行业简介
　　　　8.2.2 超级电容器行业供给情况分析
　　　　（1）全国电容器行业总产值分析
　　　　（2）全国电容器行业产成品分析
　　　　8.2.3 超级电容器行业需求情况分析
　　　　（1）全国电容器行业销售产值分析
　　　　（2）全国电容器行业销售收入分析
　　8.3 “十五五”期间石墨烯超级电容器行业发展前景预测
　　　　8.3.1 “十五五”期间石墨烯超级电容器行业技术趋势预测
　　　　8.3.2 “十五五”期间石墨烯超级电容器行业价格走势预测
　　　　8.3.3 “十五五”期间石墨烯超级电容器行业发展驱动因素
　　　　8.3.4 “十五五”期间石墨烯超级电容器行业市场需求预测

第9章 “十五五”期间石墨烯在传感器行业应用展望
　　9.1 石墨烯在传感器行业中的技术应用
　　　　9.1.1 石墨烯化学修饰电极的适体传感器
　　　　（1）适体传感器制备
　　　　（2）实验原理
　　　　9.1.2 酪氨酸酶-氧化石墨烯的生物传感器
　　　　（1）生物传感器制备
　　　　（2）生物传感器性能研究
　　　　9.1.3 氧化石墨烯和不规则金属纳米颗粒的吗啡传感器
　　　　（1）吗啡传感器制备
　　　　（2）吗啡传感器性能研究
　　9.2 中国传感器行业发展状况
　　　　9.2.1 传感器行业简介
　　　　（1）传感器行业定义
　　　　（2）传感器产品分类
　　　　9.2.2 传感器行业供给情况分析
　　　　（1）传感器制造行业总产值分析
　　　　（2）传感器制造行业产成品分析
　　　　9.2.3 传感器行业需求情况分析
　　　　（1）传感器制造行业销售产值分析
　　　　（2）传感器制造行业销售收入分析
　　9.3 “十五五”期间石墨烯在传感器行业发展前景预测
　　　　9.3.1 “十五五”期间石墨烯传感器行业技术进展
　　　　9.3.2 “十五五”期间石墨烯传感器价格走势预测
　　　　9.3.3 “十五五”期间石墨烯传感器行业发展驱动因素
　　　　9.3.4 “十五五”期间石墨烯传感器行业市场需求预测

第10章 “十五五”期间石墨烯在led行业应用展望
　　10.1 石墨烯在led行业中的技术应用
　　　　10.1.1 较ito材料优势
　　　　10.1.2 作为透明电极改善电流传导
　　10.2 中国led行业发展状况
　　　　10.2.1 led行业简介
　　　　（1）行业界定
　　　　（2）行业发展阶段
　　　　10.2.2 led行业供给情况分析
　　　　（1）led行业工业总产值分析
　　　　（2）led行业产成品分析
　　　　10.2.3 led行业需求情况分析
　　　　（1）led行业销售产值分析
　　　　（2）led行业销售收入分析
　　10.3 “十五五”期间石墨烯在led行业发展前景预测
　　　　10.3.1 “十五五”期间石墨烯led行业技术趋势预测
　　　　10.3.2 “十五五”期间石墨烯led行业价格走势预测
　　　　10.3.3 “十五五”期间石墨烯led行业发展驱动因素
　　　　10.3.4 “十五五”期间石墨烯在led行业市场需求预测

第11章 “十五五”期间石墨烯在生物医药行业应用展望
　　11.1 石墨烯在生物医药行业中的技术应用
　　　　11.1.1 生物相容性在体研究
　　　　11.1.2 细胞毒素研究
　　　　11.1.3 载药研究
　　　　11.1.4 生物检测研究
　　　　11.1.5 抗菌研究
　　　　11.1.6 其他研究
　　　　11.1.7 石墨烯基生物医药材料的制备和应用
　　11.2 中国生物医药行业发展状况
　　　　11.2.1 生物医药行业简介
　　　　11.2.2 生物医药行业供给情况分析
　　　　（1）生物医药行业工业总产值分析
　　　　（2）生物医药行业产成品分析
　　　　11.2.3 生物医药行业需求情况分析
　　　　（1）生物医药行业工业销售产值分析
　　　　（2）生物医药行业销售收入分析
　　11.3 “十五五”期间石墨烯在生物医药行业发展前景预测
　　　　11.3.1 “十五五”期间石墨烯在生物医药行业技术趋势预测
　　　　11.3.2 “十五五”期间石墨烯在生物医药行业发展驱动因素
　　　　11.3.3 “十五五”期间石墨烯在生物医药行业市场需求预测

第12章 中国石墨烯行业领先个案分析
　　12.1 中国石墨烯行业企业概述
　　12.2 中国石墨烯行业领先个案分析
　　　　12.2.1 南京先丰纳米材料科技有限公司
　　　　（1）企业发展简况分析
　　　　（2）企业竞争力分析
　　　　1）企业石墨烯类产品分析
　　　　2）企业品牌力分析
　　　　3）企业研发力分析
　　　　4）企业营销力分析
　　　　（3）企业优劣势分析
　　　　（4）企业最新动向
　　　　12.2.2 深圳市贝特瑞新能源材料股份有限公司
　　　　（1）企业发展简况分析
　　　　（2）企业经营情况分析
　　　　（3）企业竞争力分析
　　　　1）企业石墨烯类产品分析
　　　　2）企业品牌力分析
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